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WINDOWS SISTEMLERININ TARIHSEL GELIiSiMi

Windows’un ilk versiyonu 1985 yilinda ¢ikmistir. Bu 1.0 versiyonu ¢ok kisith dl¢iide kullanilmigtir. Daha
sonra 1987 yilinda 2.0, 1988 yilinda da 3.0 versiyonlar1 piyasaya siiriilmiistiir. O yillarda Microsoft’un DOS
isletim sistemi aktif olarak kullaniliyordu. Windows, DOS altinda calisan bir utility program gibiydi.
Windows API programlamanin temelleri agirlikli olarak 3.0 versiyonu ile olusturulmustur. Fakat
Windows’un en fazla kullanilan versiyonu 80°1i yillarin sonlarma dogru piyasaya siiriilmiis olan 3.1
versiyonudur. Windows 3.1 de bir isletim sistemi degildi. Fakat 286 ve 386 islemcilerde korumali moda
gecgerek calistyordu. Windows 3.1, temel olarak DOS’u kullanan fakat DOS’un olanaklarint korumali mod
yoluyla arttiran isletim sistemi denilmese bile isletim sistemi olmaya aday bir programdi. Windows 3.1, 16
bit bir calisma sunuyordu.

Microsoft, 1992-93 yillarinda Windows NT (New Technology) adi altinda ilk 32 bit ger¢ek Windows
isletim sistemini piyasaya siirmiistiir. Windows NT, DOS uyumu zayif olan bir isletim sistemiydi. Oysa o
yillarda DOS programlart oldukca yaygin bir bi¢imde kullaniliyordu. DOS programlarini ¢alistiramayan
yani DOS uyumlulugu yiiksek olmayan isletim sistemlerinin tutulmasi zor goéziikiiyordu. Bu nedenle
Microsoft, Windows’un DOS uyumu yiiksek yeni bir 32 bitlik versiyonunu 95°te piyasaya silirmiistiir.
Windows 95 DOS’u neredeyse tamamen destekleyen 32 bit bir igletim sistemidir. Windows 95’ten sonra 98
yilinda Windows 98 ve 2000 yilinda Windows ME ve 2000 sistemleri ¢ikmistir. Bunu yaygin son siiriimii
olan XP izlemistir.

Windows sistemleri 16 bit ve 32 bit sistemler olmak tizere 2’ye ayrilir. Bugilin 16 bit Windows sistemleri
tamamen kullanimdan kalkmistir. Winl6 sistemleri Windows 3.x sistemleridir. Win32 sistemleri ise
Windows NT, Windows 95, Windows 98, Windows ME, Windows 2000 ve Windows XP sistemleridir.

Win32 sistemleri koruma mekanizmasinin katiligina gore ve c¢ekirdek yapisina gore 95 grubu sistemler ve
NT grubu sistemler olmak iizere 2’ye ayrilir. 95 grubu sistemler Windows 95 98 ve ME sistemleridir. Bu
sistemlerin DOS uyumu ¢ok ytiksektir yani DOS programlarini tamamen ¢aligtirabilirler. Bu sistemlerde kat1
bir koruma uygulanmamistir. Oysa NT grubu sistemlerin DOS uyumu zayiftir ve bu sistemlerde kat1 bir
koruma uygulanmistir. Genel olarak NT grubu sistemlerin 95 grubu sistemlere gore daha kararli oldugu
sOylenebilir.

API programlama modeli Win32 sistemlerin hepsinde biiyiik dl¢lide aynidir. Fakat bazi sistem 6zellikleri 95
grubu sistemlerde olmadigi halde NT grubu sistemlerde s6z konusu olmaktadir.

WIN32 SISTEMLERININ TEMEL OZELLIKLERI
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1. Cok Islemlilik: Win32 sistemleri ayni anda birden fazla programin calistirilabildigi cok islemli
sistemlerdir.

Anahtar Notlar:

Calisabilen dosyamin diskteki durumuna program denilmektedir. Bir program c¢alistirildiginda isletim
sistemi pek ¢ok diizenlemeler yapar. Calismakta olan programlara process yada task denilmektedir.

Cok islemli sistemlerde prosesler parcali olarak zaman paylagimli bir bicimde ¢alistirllmaktadir. Yani bir
proses bir siire ¢alistirilir, sonra ¢aligmasina ara verilir, bagka bir proses ¢alistirilir. Sonra sira ilk prosese
geldiginde ¢aligma kalinan yerden devam eder. Bir prosesin pargali ¢alistirilma siiresine “quanta siiresi”
denilmektedir. Win32 sistemlerinde quanta siiresi tipik olarak 20ms’dir.

Cok islemli sistemlerde programin iki noktasit arasinda gegen gercek zaman, sistemin o anki durumuna gore
farkli olabilir. Kabaca sistemde ne kadar ¢ok proses calisiyor durumda ise programimizin c¢aligmasi
yavaglamaktadir.

Baz1 makinelerde birden fazla islemci bulunabilir. Bu mimariye SMP (Switch Mode) denilmektedir. Bu
durumda prosesleri islemciler paylasarak daha hizli ¢alistirirlar. Windows 95, 98 ve ME versiyonlart ¢ok
islemcili sistemleri desteklememektedir. Ama NT, 2000 ve XP; c¢ok islemcili bilgisayarlarda
caligsabilmektedir.

2. Grafik Tabanh Calisma: Windows sistemleri ¢ekirdekle entegre edilmis grafik bir ara birime sahiptir.
Yani isletim sistemi bir pencere sistemi goéz Onlinde bulundurularak tasarlanmigtir. Oysa Ornegin
UNIX/LINUX sistemlerinde grafik c¢alisma pencere yoneticileri denilen ¢ekirdekle entegre edilmemis
programlar tarafindan saglanmaktadir. Genel olarak Windows sistemlerinin grafik islemleri
UNIX/LINUX sistemlerinin grafik islemlerinden daha hizlidir.

3. GUI ve Console Uygulamalari: GUI (Graphical User Interface) uygulamasi, pencereye sahip olan
gercek Windows uygulamasidir. GUI uygulamalarinda mesaj tabanli bir programlama modeli
kullanilmaktadir. Oysa Console uygulamalar siyah ekranda ¢aligan klasik programlardir. Yani console
uygulamalart i¢in yine DOS’ta ve UNIX/LINUX sistemlerindeki programlama modeli kullanilir.
Console uygulamalar1 goriiniisii ve ara birimi 6nemli olmayan fakat hizli caligsmasi istenen programlarda
tercih edilir.

4. DOS Uyumu: Win32 sistemleri Intel mimarisinde DOS programlarini ¢alistiracak bigimde
tasarlanmiglardir. Windows 95, 98 ve ME sistemleri hemen hemen tiim DOS programlarini ¢alistirirken
Windows NT, 2000 ve XP sistemleri yalnizca bazi programlari ¢alistirabilmektedir.

Windows 98 sisteminde bir DOS programin ¢alistirdigimiz1 diigiinelim. Bu program da zaman paylasiml
olarak diger Windows programlari ile birlikte ¢alistirilacaktir. Fakat calisma zaman1i DOS programina
geldiginde mikroiglemcinin ¢alisma modu gegici siire korumali moddan V86 (Virtual 86) moduna gegirilir.
V86 modu, Pentium islemcilerinin 8086 islemcisi gibi ¢aligtigi bir moddur. Bilindigi gibi 8086 islemcisi
IMB bellegi kullanabilen 16 bit bir islemcidir. DOS programlari, 8086 mikroislemcisi ile c¢alisabilecek
yaptya sahiptir. Yani eger mikroiglemcinin modu gegici bir siire V86’ya gegemeseydi DOS programlari ile
Windows programlar1 birlikte ¢alisgamazdi. Bu sistemlerde farklt DOS programlari adeta ayni anda farkli
DOS makinelerinde ¢alistyor gibi bir durum olmaktadir.
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En ¢ok karistirilan konu DOS prompt’u kavrami ile ilgilidir. 95 grubu sistemlerde DOS prompt’una
gectigimizde DOS igletim sistemi, islemcinin modunu degistirerek ayr1 bir proses biciminde
caligtirmaktadir. Yani bu sistemlerde DOS prompt’u bir DOS programidir. Halbuki NT grubu sistemlerinin
prompt’unun DOS ile ilgisi yoktur.

DOS prompt’unda bir Windows console programi ¢alistirirsak ne olur? Iste Windows icerisindeki DOS .exe
formatina bakar; bu bir Windows console programi ise yeni bir console ekrant agmadan iglemcinin modunu
degistirerek programi calistirir. Yani Ozetle 95 grubu sistemlerin DOS prompt’unda biz Windows
programlarini da c¢alistirabiliriz.

5. Calisabilir ve Amac¢(Object) Dosya Formatlari: DOS’ta kullanilan .exe formatina “MZ” formati
denilmektedir (MZ, bu format1 tasarlayan Mark Zibikovski’den yapilmis bir kisaltmadir). Windows 3.1
sistemlerine gecildiginde NE (New Executable) denilen baska bir format kullanilmaya baslamistir.
Gergekten de Winl6.exe dosyalarinin basi NE harfleriyle baglamaktadir. Nihayet Win32 sistemlerine
gecildiginde .exe dosya formati da yenilenerek PE (Portable Executable) formatina gecilmistir. Bir PE
formati istege bagli olarak kiigiik bir MZ programina da sahip olabilir.

PE formati
MZ

PE

DOS’ta kullanilan .obj dosya formatina OMF (Object Module Format) deniliyordu. Winl6 sistemlerinde de
16 bit OMF format1 kullanilmistir. fakat Win32 sistemlerine gecildiginde .obj dosya formati degistirilerek
COFF (Common Object File Format) formatina gecilmistir. COFF formatinin orijini UNIX sistemleridir.
Win32 formati UNIX COFF formatindan oldukga farklidir.

Anahtar Notlar:

Intel tabanli PC’lerde ¢alisan UNIX tiirevi sistemler eskiden ¢alisabilen dosya formati olarak a.out formati
kullantyordu. Yine bu sistemlerin cogu amag dosya formati olarak 32 bit OMF formatini kullaniyordu. Daha
sonralart ELF (Executable and Linkable Format) formati yayginlasmistir. Ornegin bugiin LINUX
sistemlerinde amag dosya formati olarak ve ¢alisabilen dosya formati olarak ELF formati kullanilmaktadir.

6. Mesaj Tabanh Programlama Modeli: Klasik console tabanli uygulamalarda fare kullanimi yaygin
degildir ve girdi olusturan pek az olay vardir. Programci bu sistemlerde bir olayin gergeklesip
gergeklesmedigini bir fonksiyonu ¢agirarak tesplt eder. Olay gerceklesmisse uygun islemleri yapar.
Ornegin hem fareyi hem klavyeyi izleyebilmek icin bir déngii icerisinde hi¢ beklemeden bu olaylarin
gerceklesip geceklesmedigine bakmak gerekir. Bu da ¢ok yorucu bir islem gerektirmektedir.

Mesaj tabanli programlama modelinde programci girdi olaylarimi kendisi izlemez. Bu olaylar ilk elden
isletim sistemi tarafindan alinir ve hangi programa iliskinse o programa mesaj olarak verilir. Mesaj, teknik
olarak bir yapidir. Ornegin yapinin bir elemaninda girdi olaymnin ne oldugu; baska bir elemaninda, o olaya
iliskin bilgiler bulunmaktadir. Olay oldukga sistem, mesaj1 programciya nasil iletmektedir? Sistemin yaptigi
tek sey mesaj1 bir FIFO (First In First Out) kuyruk sistemine eklemektir. Programci, bir dongii igerisinde bu
kuyruk sistemine bakmali; eger bir olay olusmussa o olayin bilgilerini kuyruk sisteminden alarak isleme
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sokmalidir. Yani program biitiin yagamin1 kuyruktan mesaj1 alan ve onu isleyen bir dongiide gegcirir. Bu
dongiliye mesaj dongiisii denilmektedir.

7. API Fonksiyonlar1: Isletim sistemleri fonksiyonel bir bigimde yazilmis programlardir. Bazi
fonksiyonlar hem igletim sisteminin ¢aligmasi sirasinda sistem tarafindan hem de programci tarafindan
kullanilabilmektedir. Boyle fonksiyonlara UNIX diinyasinda sistem fonksiyonlari; Windows diinyasinda
ise API (Application Programming Interface) fonksiyonlar1 denilmektedir. API fonksiyonlari, isletim
sisteminin bir pargasi olarak bulunmaktadir.

Win32 sistemlerinde temelde 4 grup API fonksiyonu vardir.

1) Kernel API Fonksiyonlari: Bu fonksiyonlar KERNEL32.DLL dosyast igerisindedir ve sistemin
cekirdek kismu ile ilgili islemlere yoneliktir.

2) User API Fonksiyonlari: Bu fonksiyonlar USER32.DLL dosyasi igerisindedir ve temel olarak
pencere islemleri ile ilgili fonksiyonlardir.

3) GDI API Fonksiyonlari: Bu fonksiyonlar GDI32.DLL igerisindedir ve grafik islemleri ile ilgilidir.

4) Diger API Fonksiyonlari: Yukaridakilerin disinda ¢esitli degisik konularda birtakim sistem
DLL leri igerisinde bulunan fonksiyonlardir.

8. Bellek Yonetimi: Win32 sistemleri sanal bellek (virtual memory) kullanabilen sistemlerdir. Sanal bellek
RAM’in yetmedigi durumlarda programin disk ile RAM arasinda yer degistirmeli bir bicimde
calistirilmasina yonelik bir mekanizmadir. Programci programini sanki tek parca bellege yiiklenecekmis
gibi yazar. Sanal bellek, isletim sisteminin kendisinin arka planda sagladigi bir mekanizmadir.

~
2GB
USER
> PROGRAM BELLEGI
2GB
SYSTEM
_/

Win32 sistemlerinde proseslerin bellek alanlar1 birbirinden tamamen izole edilmistir. Her proses, ¢alisma
sirast kendisine geldiginde 4GB’lik bellegin diisiik anlamli 2GB’lik alanina yiiklenerek calistirilir. (2GB
user, 2GB system)

Yiiksek anlamli 2GB’lik alan, isletim sisteminin bulundugu sistem alanidir. Bu alan prosesler arasi gecisten
etkilenmez. Goriildiigii gibi bir proses ¢aligsirken diger prosesler bellekte degildir. Her proses 2GB’ye kadar
biiyiiyebilir. Ornegin bir prosesin 2GB’lik alaninda bir adres bolgesi diisiinelim. Baska bir prosesin ayni
bolgesinde baska degerler bulunacaktir. Yani biz, bir gosterici hatasi yaparak baska bir prosesin bellek
alanina erisemeyiz.

Win32 sistemlerinde tiim gostericiler 4 byte uzunlugundadir. Bu sistemler Flat model kullandiklar i¢in
segment kavramina gereksinim duymazlar. 4 byte’lik gostericilerle 4GB’lik bellek alaninin her yerine
erisilebilmektedir.

Win32 sistemlerinde dogal olarak heap alani da ¢ok genistir. Ornegin programci malloc fonksiyonuyla
100’lerce MegaByte’lik alani tahsis edebilir. Bu sistemlerde ciddi bir bellek sikintis1 yasanmamaktadir.

9. Koruma Mekanizmasi: Win32 sistemleri Intel islemcilerinin korumali modunda calisirlar. Koruma
mekanizmasi bir programin, sistemin geneline ve baska programlara zarar vermesini engelleyen bir
mekanizmadir.
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Koruma mekanizmasi temel olarak mikroislemci tarafindan saglanan bir mekanizmadir. Yani bir koruma
ihlali oldugunda bu daha ilk elden mikroislemci tarafindan tespit edilir ve isletim sistemine bildirilir.

Koruma mekanizmasi su konularda bir koruma faaliyeti olusturmaktadir.

1) Bellek Korumasi: Bir proses kendi bellek alani disina erismeye ¢alisirsa sonlandirilir.

2) I/O Port Korumasi: Ornegin proses IRQ kesmelerini kapatmak istesin. Bunun igin 21H portuna
OUT islemi yaptig1 anda proses sonlandirilacaktir.

3) Makine Kodu Korumasi: Bazi makine komutlar1 sistemin tamamen c¢okmesine neden
olabilmektedir. Iste koruma mekanizmasi altinda bu makine komutlarinin da kullanimi tamamen
yasaklanmuistir.

Intel islemcilerinde bir prosese 0 ile 3 arasinda bir dncelik derecesi verilmektedir. Gerek Win32 sistemleri
gerekse UNIX/LINUX sistemleri yalnizca 0 ve 3 oncelik derecelerini kullanirlar. 0 6ncelik derecesinde
caligan bir proses hicbir koruma engeline takilmaz, her seyi yapabilir. 3 dncelikli prosesler ise ¢alistirdigimiz
siradan programlardir. Bunlar, yukarida sozii edilen koruma duvarlarina g¢arparlar. Simdi 3 oncelikli bir
prosesin (ring 3’te ¢aligsan bir prosesin) bir API fonksiyonunu ¢agirdigini diisiinelim. Bu fonksiyon sistemin
kendi icerisindeki birtakim datalarin {izerinde giincelleme yapabilir. Peki bu durumda koruma hatas: ortaya
¢ikmaz m1? Iste Intel islemcilerinde Kapi (Gate) denilen bir mekanizma vardir. Bir fonksiyon kap1 yoluyla
cagirilirsa otomatik olarak fonksiyon sonlanana kadar prosesin dnceligi 0’a (ring 0’a) ¢ekilir. Goriildiigii gibi
sistem fonksiyonlarinin ¢alismasi siiresinde proses ring 0’da kalmaktadir. Siiphesiz kapilar, igletim sistemi
tarafindan giivenli fonksiyonlara yerlestirilmistir.

Siiphesiz yine de gesitli gerekgelerle birtakim 6zel islemlerin yapilmasi gerekebilir. Ornegin bir program bir
kartin iizerindeki islemcileri programlamak isteyebilir. Iste ring 0°da ¢alisacak olan programlar, aygit siiriicii
(device driver) denilen 6zel bir formatta yazilmalidir. Aygit siiriicliler adeta isletim sisteminin bir
parcastymus gibi yiiklenerek calisirlar.

10. Birden Fazla Thread ile Calisma: Win32 sistemleri ayn1 zamanda ¢ok thread ile ¢alismaya olanak
saglayan sistemlerdir. Thread, bir programin, sanki bagka bir programmais gibi ¢izelgelenen akisidir. Bir
proses, ana bir thread ile ¢aligmaya bagslatilir. Bu C’deki main fonksiyonunu ¢alistiran thread’dir. Diger
thread’ler bir thread akisi igerisinde CreateThread API fonksiyonu ile herhangi bir zaman yaratilabilir.
CreateThread fonksiyonunda thread’i yaratirken akisin baslatilacagi fonksiyon adresi verilir. Artik o
thread de sanki ana thread’mis gibi digerinden bagimsiz olarak ¢alisir.

Thread’ler prosesin ayni data bolgesini kullanir. Yani tiim Thread’ler statik dmiirlii nesneleri ortak olarak
kullanmaktadir. Fakat her thread ayr1 bir stack’e sahiptir. Yani thread’lerin stack’leri birbirinden ayrilmistir.
Bu durumda 6rnegin iki thread ayni fonksiyon iizerinde ilerlese fonksiyonun yerel degiskenlerinin farkl
kopyalarini kullanir. Yani yerel degiskenler birbirine karigmazlar.

Win32 sistemlerinin proses yonetimi thread’lere gore cizelgeleme yapmaktadir. Yani her quanta gecisinde
bir thread birakilir, baska bir thread calistirilir. Thread’ler arasi gegis ayni iki prosesin thread’leri arasinda
olabilecegi gibi farkli proseslerin thread’leri arasinda da olabilir. Thread’ler ayni prosesin bellek alanin
kullandigina goére aymi prosesin thread’leri arasindaki gegiste bellegin diisiik anlamli 2GB’lik bolimii
degismez. Fakat farkli prosesin thread’leri arasindaki geciste bellek tlizerinde de gegis yapilmaktadir.

Thread’ler &zellikle arka plan islemlerin gerceklestirilmesinde kullanilmaktadir. Ornegin bir program
calisgirken ayni zamanda saati ekranda gosterecek olsun. Saatin gosterilmesi i¢in akisin higbir yerde
takilmamas1 gerekir. Bu tiir islemleri thread’siz islemlerde yapmak miimkiin olsa bile ¢ok zordur. Oysa
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thread’li sistemlerde programci bir thread yaratir, saatin gosterilmesi islemini o thread’e yaptirir. Artik
gercek thread, bir yerde beklese bile problem olusmaz.

11. Unicode Kullanimi: (www.unicode.org) Unicode, her bir karakterin 2 Byte ile ifade edildigi yeni bir
karakter tablolama sistemidir. Bir metin, unicode olarak yazilirsa metin igerisinde binlerce farkli karakter
kullanilabilir. Unicode karakter sisteminde tiim {ilkelerin kullandig1 karakterler ve birimlerde kullanilan
semboller, tabloya ¢akigsmayacak bicimde yerlestirilmistir. Tabi, metnin unicode yazilmis olmasi, bunun
pliriizsiiz bir bicimde goriintiilenecegi anlamina gelmez. Goriintiileme islemi ayri bir konudur.
Goriintiileyecek olan program, karakteri anlamlandirabildigi halde goriintiilemeyebilir.

Win32 sistemleri, unicode ¢alismayr destekleyen sistemlerdir. Sistemin API fonksiyonlar ¢esitli yazilar
ASCII yada unicode olarak alabilmektedir.

MACAR NOTASYONU

Macar notasyonu, degiskenlerin isimlendirilmesi ile ilgili kurallar toplulugudur. Microsoft, Windows
programlamada agirlikli olarak bu notasyonu kullanmaktadir. Macar notasyonu, Microsoft ¢alisanlarindan
Charles Simongi tarafindan tasarlanmistir.

Macar notasyonunun temel 6zellikleri sunlardir.

— Fonksiyon isimlerinin her sozciigiiniin ilk harfi buytik yazilir. Once bir eylem, sonra eylemin nesnesi
getirilir. Ornegin: CreateWindow, SetWindowText gibi...

— Degiskenler, onlarin tiirlerini belirten kiiciik harf 6n eklerle baslatilir. Sonra her s6zciigiin ilk harfi biiyiik
harf olacak sekilde devam edilir. Kullanilan 6nekler sunlardir:

Onek | Tiir

1 long

u unsigned int
C char

ul unsigned long int
f float

d double

s short

n adet, say1

b BOOL

f flag

h HANDLE

p gosterici

pl long *

pi int *

pv void *

sz yaz1 (zero terminated string)
psz char *

Ip uzak gosterici
b BYTE

w WORD

dw DWORD

Ornegin: long INumberOfRecord;
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float fWeight;
BOOL bExist;
int *piCount;

Genellikle int tiirli ¢ok kullanildigi i¢in bir 6nek getirilmez. Deve notasyonu (camel casting)’na gore yazilir.
Yani ilk s6zctigiin tamamu kiigiik harflerle yazilir; sonraki sdzciiklerin yalnizca ilk harfleri biiyiik yazilir.

Ornegin: int recordFormat;
int count;

Yapilarda 6nek olarak genellikle yapinin typedef ismi yada buna iligkin kisaltmalar kullanilir.
Ornegin: RECT rectWindow;

POINT ptLeft;
Gostericinin gosterdigi yerde tek bir karakter yok fakat bir yazi varsa psz dneki kullanilir.

Ornegin: char *strcpy(char *pszDest, char *pszSource);

WINDOWS.H DOSYASI

Windows’ta C yada C++ ile program yazarken windows.h dosyasi include edilmelidir. Bu dosyanin igerigi
sOyledir:

— API fonksiyonlarmin prototipleri
— Cesitli yapilarin bildirimleri

— Cesitli typedef isimleri

— Sembolik sabitler

— Makrolar

— Diger bildirimler...

windows.h dosyasmin kendisi kiigiik olmasina karsin pek ¢ok baska baslik dosyalarini include ettigi i¢in
biiylik bir include islemine yol agmaktadir. Kursumuzda bir bildirimin windows.h dosyas1 icerisinde oldugu
belirtildiginde bu bildirimin windows.h dosyasimin include edilmesiyle bir bicimde kaynak koda dahil
edildigi anlasilacaktir.

Modern derleyicilerde ¢ok biiylik baslik dosyalarinin 6nislemci tarafindan hizli bir bi¢imde ele alinabilmesi
icin “precompiled header” denilen bir yontem kullanilmaktadir. Bu yonteme gore derleyici, ilk kez baglik
dosyasini ele aldiginda baslik dosyasi i¢indeki bildirimleri indeksli (binary) olarak bir dosyanin igerisine
yazar. Sonraki derleme islemlerinde yeniden ayni1 text dosyay1 isleme sokmaz; indeksli dosyay1 kullanir. Bu
dosya, debug dizini i¢indeki pch dosyasidir.

windows.h Dosyasinda Kullanilan Typedef Isimleri

windows.h igerisinde API fonksiyonlarinda kullanilan pek ¢ok typedef ismi vardir. Bu typedef isimleri,
kolay yazim saglamasinin yaninda taginabilirligi de arttirmaktadir.

— BYTE, 1 byte’lik isaretsiz tamsayi tiiriinii; WORD, 2 byte’lik isaretsiz tamsay1 tiiriinii; DWORD, 4
byte’lik isaretsiz tam say1 tiiriini ifade eder. Win32 sistemlerinde tipik olarak asagidaki gibi typedef
edilmislerdir:

typedef unsigned char BYTE;
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typedef unsigned short int WORD;
typedef unsigned long int DWORD;

— BOOL, int olarak typedef edilmistir.

typedef int BOOL;

— Genel olarak adres tiirleri i¢in P 6neki; gosterdigi yer const olan adres tiirleri i¢cin PC 6neki getirilir.
— PSTR, char* olarak; PCSTR, const char * olarak typedef edilmistir.

typedef char *PSTR,;
typedef constchar *PCSTR;

— Winl6 sistemlerinde uzak gosterici kavrami vardi. Uzak gostericilere iligkin tiir isimleri, LP ve LPC
oneki ile baglatiliyorlardi. Fakat Win32 sistemlerinde uzak gdsterici kavrami yoktur. Ancak hala LP ve
LPC onekleri kullanilmaya devam etmektedir. LP 6neki ile P 6nekinin; LPC 6nekiyle PC 6nekinin bir
fark1 yoktur.

— Biitiin dogal tiirler tamamen biiyiik harflerle typedef edilmislerdir. Ornegin:

typedef int INT;
typedef long LONG;

— Biitlin dogal tiirlerin adres karsiligi P Onekli bi¢iminde; const adres karsiligi PC 6neki bi¢iminde
bulunmaktadir. Ornegin:

typedef int  *PINT;
typedef long *PLONG;

— void * i¢in PVOID yada LPVOID; const void * i¢in LPCVOID kullanilmaktadir (her nedense PCVOID
yoktur).

— Genel olarak yap1 isimleri “tag” sozcligli ile baslatilmistir fakat typedef isimlerinden bu tag oneki
kaldirtlmistir. Yap1 isimlerinin de adres bi¢imleri ve const adres bigimleri PV, PC 6nekleri yada LP ve
LPC o6nekleri ile belirtilmistir. Ornegin:

typedef struct tagRECT {
} RECT, *PRECT;
typedef const RECT *PRECT;

— windows.h igerisindeki sembolik sabitler once xx_ bi¢ciminde bir dnekle baslatilmistir. Bu xx, sembolik
sabitin hangi konuya iligkin oldugunu belirtmektedir. Ornegin:

CS_REDRAW
WS_CHILD

— Biitiin H ile baslayan tiir isimleri void * olarak typedef edilmistir. Ornegin:
HCURSOR hcursor;
HWIND hwind
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typedef void *HWIND;
typedef void *HICON;

Anahtar Notlar:

Genel olarak bir API fonksiyonunun geri doniis degerinde BOOL yaziyorsa geri doniis degeri, fonksiyonun
basarisint belirtir. Fonksiyon basariliysa 0 disi bir degere, basarisizsa 0 degerine geri doner. windows.h
icerisinde FALSE sembolik sabiti 0 olarak;, TRUE sembolik sabiti 1 olarak define edilmistir. Func bir API
fonksiyonu olmak iizere, asagidaki islem hatalidwr:

if (Func() == TRUE ){

s

Burada fonksiyon bagarili ise 1 degerine geri donmek zorunda degildir. Fakat asagida yapilanlar dogrudur:
if ( Func()){

}’.
if (Func() == FALSE) {

}’.
if (IFunc() ) {

}’.

ISKELET WINDOWS GUI PROGRAMI

Ekrana bir pencere ¢ikartan bir GUI programi bile onlarca satir siirmektedir. Bdyle temel programa “iskelet
GUI program1” diyecegiz. Bir Windows programi yazarken hemen her programda gereken bu temel
islemleri yeniden yazmak yerine iskelet programi kullanmak daha uygundur. iskelet program, generic.c ismi
ile dagitilmistir.

#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message,
WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if ('hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.coWndExtra = 0;
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wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI QUESTION);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(tWHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.I[pfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (!RegisterClass(&wndClass))
return -1;
}
hWnd = CreateWindow("Generic", "Sample Windows",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW _USEDEFAULT,
0,
CW _USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hinstance,
NULL);
if ('hWnd)
return -1;
ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);
UpdateWindow(hWnd);
while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);
}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message,
WPARAM wParam, LPARAM |Param)

{
switch (message) {
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;
}

Iskelet GUI programi, 5 béliimden olusmaktadur.

WinMain fonksiyonu

Programin ana penceresine iliskin sinifin register ettirilmesi
Programin ana penceresinin yaratilmasi

Mesaj dongiisii

Pencere fonksiyonu

NR W=
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1. WinMain Fonksiyonu

Bir Windows GUI programinin baslangi¢ fonksiyonu WinMain fonksiyonudur. WinMain fonksiyonunun
parametrik yapis1 asagidaki gibi olmak zorundadir:

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int
nCmdShow)

WinMain fonksiyonunun geri doniis degeri int olmak zorundadir. Fonksiyonun geri doniis degeri tamamen
main fonksiyonunda oldugu gibi prosesin sonlanma kodudur. Geleneksel olarak basar1 durumunda O;
basarisizlik durumunda 0 dis1 bir degere geri doniiliir.

WINAPI, stdcall anlamina gelen bir makrodur.

#define WINAPI _ stdcall

WinMain fonksiyonunu ¢agirma bi¢imi __stdcall olmalidir.

Anahtar Notlar:

Fonksiyonun geri doniis degerinin tiirii ile fonksiyon ismi arasina yazilan anahtar sézciiklere ‘‘fonksiyonun
cagirma bigimi (calling convention)” denir. Fonksiyonun ¢agirma bigcimi kavrami, standartlarda olan bir
kavram degildir. Daha c¢ok, kullanilan mikroislemci sistemine 6zgii bir kavramdir. Fonksiyon cagirma
bi¢imi __cdecl, __pascal, __ stdcall bi¢ciminde olabilir. Fonksiyonun ¢agirma bicimi, parametrelerin stack’e
atilma swrasini, stack’in temizlenme big¢imini ve fonksiyon isimlerinin dekore edilme bi¢imini belirleyen bir
kavramdir. C’de eger ¢agirma bigimi yazilmazsa __ cdecl (C decleration) yazilmig gibi islem yapilir. Winl6
sistemleri __pascal ¢agirma bi¢imini kullantyordu. Oysa Win32 sistemleri bu iki ¢cagirma bigiminin karigsimi
olan __ stdcall ¢agirma bi¢imini kullanmaktadur.

Fonksiyonun birinci parametresi olan hInstance, PE formatinin bellege yiiklenme adresini belirtir. Yiikleme
adresi, NT grubu sistemlerde minimum 64K; 95 grubu sistemlerde ise 4MB’dir. Aslinda yiikleme adresi, PE
formatinin igerisinde yazmaktadir ve linker secenekleri ile degistirilebilir. Yiikleyici, yiikleme adresini
buradan alarak WinMain fonksiyonuna geg¢irir. WinMain fonksiyonuna gegirilen bu hlnstance degeri, bazi
API fonksiyonlari i¢in gerekmektedir. Farkli programlarin hinstance degerleri farkli olabilmektedir.

Fonksiyonun ikinci parametresi olan hPrevInstance, Winl6 sistemlerinde anlamliydi. Win32 sistemlerinde
bir anlam1 kalmamistir. Fakat geriye dogru uyumu korumak i¢in bu deger, hala muhafaza edilmektedir.
Win32 sistemlerinde bu parametre her zaman NULL olarak gec¢ilmektedir.

Anahtar Notlar:

Winl6 sistemlerinde hinstance parametresi programin bellege yiiklenme adresini belirtmiyordu. Bu deger,
programin modiil database adresini belirtiyordu ve sistem genelinde tekti. O sistemlerde (Winl6)
hPrevinstance ise program ilk kez ¢calisiyorsa NULL, aksi durumda daha onceki ¢alisan kopyanin hinstance
degeriydi. Dolayisiyla bu sistemlerde bir programdan birden fazla kopya c¢alistirmasi istenmiyorsa
asagidaki gibi islem yapilyyordu:

if (hPrevinstance !|= NULL)
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exit(0),

Oysa artik Win32 sistemlerinde bu durum anlamsiz hale gelmistir.

WinMain fonksiyonunun 3. parametresi olan IpszCmdParam, char * tiirtindendir. Programin komut satir1
arglimanlarin1 belirtir. Fakat Windows’ta komut satir1 argiimanlart main fonksiyonunda oldugu gibi bir
gosterici dizisi bi¢iminde WinMain fonksiyonuna gecirilmez. Program isminden sonraki tiim satir,
arglimanlar arasindaki bosluklar muhafaza edilerek tek bir yaziymis gibi gecirilir. Bunun parse edilmesi,
programcinin sorumlulugundadir.

WinMain fonksiyonunun son (4.) parametresi olan nCmdShow, programimn ana penceresinin nasil
goriintiilenecegine iligkin bir tavsiye degeridir. Bu deger, programci tarafindan kullanilabilir yada
kullanilmayabilir.

2. Programin Ana Penceresine liskin Sinifin Register Ettirilmesi

Programinin ana penceresi CreateWindow yada CreateWindowEx API fonksiyonlari ile yaratilir. Fakat bir
pencereyi yaratmadan once o pencerenin bazi genel Ozelliklerinin, sisteme tanitilmasi gerekmektedir. Bu
sisteme tanitma islemine pencere sinifinin register ettirilmesi denilmektedir.

Buradaki pencere sinifi kavraminin, nesne yonelimli programlamadaki smif kavrami ile bir ilgisi yoktur.
Pencere sinifi, pencerenin ¢esitli 6zelliklerini belirten bilgi toplulugudur.

Pencere sinifinin register ettirilmesi i¢in, 6nce WNDCLASS isimli bir yap1 degiskeni tanimlanir; sonra bu
degiskenin i¢i doldurularak RegisterClass yada RegisterClassEx fonksiyonlar1 ¢agirilir. Bu fonksiyonlar,
WNDCLASS igerisindeki bilgileri, sistem alanina kopyalarlar.

Anahtar Notlar:

Windows isletim sisteminin temelleri Winl6 sistemleri zamaninda atilmistir. Gercekten de API
fonksiyonlarimin biiyiik boliimii, o sistemlerden aktarilmistir. Fakat zaman gegtik¢e bu fonksiyonlarin
bazilarinda yetersizlikler goriilmiis ve diizeltilme yoluna gidilmistir. Microsoft, eskiden yazilan kodlarin bu
islemden etkilenmemesi i¢in hem eski fonksiyonlar: korumus, hem de bunlarin genisletilmis ve iyilestirilmig
veni bigimlerini tammlamigtir. Bu yeni bicimler, eskilerinin sonuna “Ex” eki getirilerek isimlendirilmistir.

RegisterClass fonksiyonunun parametrik yapist soyledir:

ATOM RegisterClass(CONST WNDCLASS *IpWndClass);

Fonksiyon, parametre olarak WNDCLASS tiiriinden nesnenin adresini alir. Fonksiyon basarili ise register
ettirilen sinifa iligkin ID degerine; basarisizsa 0 degerine geri doner. ATOM, WORD tiirlinii belirten bir
typedef ismidir.

WNDCLASS yapisinin elemanlari ve anlamlar1 sdyledir:

UINT style: Bu eleman, pencere sinifinin bazi temel 6zelliklerini belirlemek igin kullamlir. Iskelet
programda bu elemana soyle deger atanmaistir:
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wndClass.style = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW ;

Boylece pencere, yatayda yada dikeyde boyut degistirdiginde pencereye WM _PAINT mesajt
gonderilecektir.

Anahtar Notlar:

Bazi API fonksiyonlarimin parametreleri, bir grup ozellikten hangilerinin se¢ildigini belirlemekte kullanilir.
Bunun i¢in, tiim bitleri 0 olan fakat yalnizca bir biti 1 olan c¢esitli sembolik sabitler tanimlanmistir.
Programci, bu sembolik sabitlere “bitsel or (|)” islemi uygular ve boylece bazi bitleri 1 olan bir sayt elde
eder. Fonksiyon, bu saymmin 1 olan bitlerini arastiracak ve o ézelliklerin belirtildigini anlayacaktir.

HICON hlcon: Bu parametre, pencere bashiginda gériintiilenecek simgeyi (icon) belirlemekte kullanilir.
Iskelet programda bu elemana sdyle deger atanmistir:

wndClass.hlcon = Loadlcon(NULL, IDI_QUESTION);

Bu ifade ile pencerede simge olarak “?” bigiminde bir simge goriiliir.

HBRUSH hbrBackground: Bu eleman, pencerenin zemin rengini belirlemekte kullanilir. Iskelet
programda bu elemana soyle deger atanmaistir:

wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE BRUSH);

Bu ifade, pencerenin zemin renginin beyaz olmasini saglamaktadir.

HCURSOR hCursor: Windows’ta cursor, fare oku i¢in kullanilan bir degimdir. Bu eleman farenin pencere
sinirlart igerisine sokuldugunda hangi sekilde goziikecegini belirlemekte kullanilir. Iskelet programda bu
elemana sOyle deger verilmistir:

wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL, ID_ ARROW);

Bu ifade ile fare oku, pencere smirlarina sokuldugunda — bi¢iminde goriintiilenir.

LPCTSTR IpszMenuName: Bu cleman, programin ana meniisiine iligkin menii kaynaginin ismini
almaktadir. Iskelet programda bu elemana soyle deger verilmistir:

wndClass.lpszMenuName = NULL;

Bu durum, programin, meniiye sahip olmadig1 anlamina gelir.

int cbClsExtra: Bu eleman, register ettirilen sinif icin ayrilacak ekstra byte sayisini belirtmektedir. Iskelet
programda bu elemana 0 degeri verilmistir:

wndClass.cbClsExtra = 0;
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int cbWndExtra: Bu eleman, pencerenin handle alaninda ayrilacak ekstra byte sayisini belirtmektedir.
Iskelet programda bu elemana 0 deger, verilmistir:

wndClass.cboWndExtra = 0;

LPCTSTR IpszClassName: Bu eleman, pencere smifinin ismini belirlemekte kullanilir. Windows’ta
pencere siniflart bir isim ve ATOM numarasiyla belirlenmektedir. Genellikle isim, daha yaygin
kullanilmaktadir. Iskelet programda bu elemana “Generic” yazisinin adresi atanmistir. Bu smif ismi,
CreateWindow fonksiyonunda kullanilacaktir.

wndClass.lpszClassName = “Generic”;

WNDPROC IpfaWndProc: WNDPROC, bir fonksiyon gostericisine iligkin tiir ismidir. Bu eleman,
pencerenin pencere fonksiyonunun baslangic adresini tutar. Iskelet programda bu elemana sdyle deger
verilmistir:

wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;

HINSTANCE hlInstance: Bu eleman, programin sanal bellege yiiklenme adresini igerir. Iskelet programda
bu elemana WinMain fonksiyonuna gecirilen hinstance degeri verilmistir.

wndClass.hInstance = hlnstance;

Sinifin register ettirilmesi iglemi, Winl6 sistemlerinde programin ilk kopyasinin ¢alistirildiginda yapilmasi
gereken, sonraki kopyalarin calistirilmasinda yapilmamasi gereken bir islemdi. Bu nedenle register islemi
sOyle yapilmaktaydi:

if (!hPrevInstance) {

}

Halbuki Win32 sistemlerinde register ettirme iglemi, calistirilan her kopya i¢in ayrica yapilmak zorundadir.
Bu sistemlerde hPrevinstance her zaman NULL olarak gecirildigine gore yukaridaki if deyimi de bu
sistemlerde her zaman dogrudan sapacaktir. Aslinda bugilin bu if deyimine hi¢ gerek yoktur. Fakat
geleneksel olarak programcilarin ¢ogu hala bu yapiy: kullanirlar. iskelet programda gerekmedigi halde bu if
deyimi kullanilmigtir.

3. Programin Ana Penceresinin Yaratilmasi

Windows’ta tiim pencereler, CreateWindow yada CreateWindowEx fonksiyonlariyla yaratilmaktadir. Iskelet
programda da programin ana penceresi CreateWindow fonksiyonuyla yaratilmistir.

hWND CreateWindow(
LPCTSTR IpClassName, // pointer to registered class name
LPCTSTR lpWindowName,// pointer to window name

DWORD dwsStyle, // window style

int x, // horizontal position of window
inty, // vertical position of window
int nWidth, // window width
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int nHeight, // window height

HWND hWndParent, // handle to parent or owner window
HMENU hMenu, // handle to menu or child-window
HANDLE hlnstance, // handle to application instance
LPVOID IpParam, // pointer to window-creation data

)

Pencereler, pek cok ozellige sahip nesnelerdir. Bu ozelliklerin bir boliimii, sinifin register ettirilmesi
sirasinda belirlenmekte, bir boliimii ise CreateWindow fonksiyonunda belirlenmektedir. Fonksiyonun
parametreleri ve anlamlar1 sdyledir:

LPCTSTR IpClassName: Fonksiyonun 1. parametresi olan bu parametreye pencerenin yaratilacagi
register ettirilmis olan pencere smifinmn ismi girilmistir. Iskelet programda bu parametre “Generic” olarak
girilmigtir.

LPCTSTR IpWindowName: Fonksiyonun 2. parametresine, pencere basliginda ¢ikacak yazinin adresi
girilir.

DWORD dwStyle: Bu parametrede, pencerenin gesitli bicimsel 6zellikleri belirtilmektedir. Bu parametre,
WS XXX biciminde ¢esitli sembolik sabitlerin bit or islemine sokulmasiyla elde edilmektedir. Her
sembolik sabit, bir 6zelligin olup olmadigimi belirtir. bu parametreye genel olarak “Pencere bigimi”
denilmektedir.

Onemli pencere bigimleri sunlardir:

WS BORDER: Pencerenin sinir ¢izgilerinin bulunmasini saglar.

WS _CAPTION: Pencere basliginin bulunmasini saglar.

WS SYSMENU: Pencerenin sol iist kdsesine tiklandigindaki sistem meniisiiniin ¢ikmasini saglar.

WS MINIMIZEBOX, WS MAXIMIZEBOX: Bu pencere big¢imleri, pencerenin sag {list kdsesindeki
minimize, maximize/restore tuslarinin ¢ikmasini saglar. Maximize tusu ile restore tuslari, ayni tuslardir.
Pencerenin sistem meniisii varsa her zaman X tusu vardir. Ayrica, bu tuslarin ¢ikmasi i¢in WS _SYSMENU
pencere bi¢iminin eklenmis olmasi gerekmektedir.

WS THICKFRAME: Bu pencere bi¢imi, pencere sinir ¢izgilerinin kalin bir ¢izgi olmasini saglar. Fakat asil
onemlisi, bu pencere bi¢iminin pencerenin boyutunun degistirilmesi miimkiin hale getirmesidir.

WS HSCROLL, WS _VSCROLL: Bu pencere bicimleri, pencerenin yatay ve diisey kaydirma ¢ubuklarina
sahip olmasini saglar.

WS OVERLAPPED, WS_POPUP: Bir ana pencere ya overlapped olur yada popup olur. Normal pencereler
overlapped’tir. POPUP pencereler konusu ileride ele alinacaktir. Normal bir pencere yaratiyorsak
WS OVERLAPPED pencere bi¢imini eklemeliyiz.

WS CHILD: Bu pencere bicimi, alt pencere yaratmak icin kullanilmaktadir.

Iskelet programda pencere bigimi parametresi, WS OVERLAPPEDWINDOW bigiminde girilmistir.
WS OVERLAPPEDWINDOW, aslinda kendi basina bir pencere bi¢imi degil; asagidaki gibi bir makrodur:
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#define WS_OVERLAPPED ( WS_OVERLAPPED |
WS_CAPTION |
WS _SYSMENU |
WS_THICKFRAME |
WS_MAXIMIZEBOX |
WS_MINIMIZEBOX)

int x, int y, int nwidth, int nheight: Bu parametreler, pencerenin ilk ara boyutunun konumunu belirtir. x ve
y, sol iist kdse koordinatlari; nwidth ve nheight, yatay ve diisey uzunluklaridir. Ana pencereler igin bu orijin,
sol st kosesidir. Eger x parametresi CW_USEDEFAULT gegilirse y parametresi dikkate alinmaz. Bu
durumda x ve y degerleri, sistem tarafindan otomatik alinir. Benzer bi¢cimde eger nwidth parametresi
CW_USEDEFAULT gecilirse, nheight parametresi dikkate alinmaz. Bu durumda pencerenin genislik ve
yiiksekligi sistem tarafindan otomatik olarak alinir. Iskelet programda bu parametreler:

CW_USEDEFAULT, 0,
CW_USEDEFAULT, 0, big¢iminde alinmistir.

HWND hWndParent: Bu parametre, eger yaratilacak pencere ana pencere ise NULL gecilmelidir. Alt
pencere ise iist pencerenin handle degeri olarak girilmelidir. Iskelet programda ana pencere yaratildig1 icin
bu parametre NULL degeri bi¢giminde girilmistir.

HMENU hMenu: Bu parametre, iki anlamlidir. Ana pencere i¢in , ana pencere meniisiiniin handle degerini,
alt pencere igin, alt pencere ID degerini belirtir. Iskelet programda bu parametre NULL olarak gecilmistir;
bu da ana pencerenin meniiye sahip olmayacagi anlamina gelir.

HANDLE hlInstance: Bu parametre, programin bellege yiliklenme adresini alir. WinMain’e gegcirilen
hlnstance degeri, bu parametreye aktarilmalidir.

LPVOID IpParam: Bu parametre, WM_CREATE mesajina gegirilecek degeri belirlemekte kullanilir.
Iskelet programda bu parametre NULL olarak gecirilmistir.

CreateWindow fonksiyonun geri doniis degeri basari durumunda, yaratilan pencereye iliskin handle
degeridir. Yani fonksiyon, yaratilan pencereye iligkin biitlin bilgileri bir bolgede saklar; o bolgenin baslangic
adresi ile geri doner. Fonksiyon bagarisizsa NULL degerine geri doner.

hWnd

v

\

> pencere bilgileri

~/

CreateWindow fonksiyonundan elde edilen bu handle degeri, pencereler iizerinde islem yapan fonksiyonlara
parametre olarak gegirilir. Pencereler lizerinde islem yapan fonksiyonlar, birinci parametre olarak bu handle
degerini alirlar.

ShowWindow ve UpdateWindow Fonksiyonlar::

Iskelet programda, programin ana penceresi yaratildiktan sonra, ShowWindow ve UpdateWindow
fonksiyonlar1 ¢cagirilmistir. Bir pencere, CreateWindow fonksiyonu ile yaratildiginda hemen goriintiilenebilir
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yada goriintiilenmeyebilir. Bu durum, WS_VISIBLE pencere bi¢cimine baglidir. Eger WS _VISIBLE pencere
bicimi belirtildiyse pencere yaratilir yaratilmaz goriintiilenir. Eger bu pencere bi¢imi belirtilmemisse,
pencere yaratilir yaratilmaz goriintiillenmez; istenilen bir zaman ShowWindow fonksiyonu kullanilarak
goriintiilenir. ShowWindow fonksiyonunun prototipi sOyledir:

BOOL ShowWindow( HWND hWnd, int nCmdShow );

Fonksiyonun 1. parametresi, goriintiilenecek pencerenin handle degeridir. Bu fonksiyon aslinda yalnizca
pencereyi gorliniir yapmak i¢in degil, goriinmez yapmak i¢in de kullantilir.

Fonksiyonun 2. parametresi, ne yapilacagini belirtmektedir. Bu parametre, SW_XXX bi¢imindeki sembolik
sabitlerden olusturulur. Onemli degerler sunlardr:

SW_MAXIMIZE, SW _MINIMIZE, SW_RESTORE: Bu degerler pencerenin hangi boyutta
goriintiilenecegini belirtir.

SW_HIDE: Bu, pencereyi goriinmez yapmakta kullanilir.

Anahtar Notlar:

ShowWindow fonksiyonu, istenildigi zaman kullanilabilir. Ornegin penceremizi minimize yapmak istiyorsak
bunun en basit yolu ShowWindow fonksiyonunu ¢cagirmaktir.

Anahtar Notlar:

Stklikla gorev cubugu (task bar) ve gorev yoneticisi (task manager) kavramlar birbiriyle karistiriilmaktadir.
Gorev ¢ubugu, o anda agimis bulunan ana pencereleri goriintiilemekte kullanilir. Ctri+Alt+Del tuslariyla
agilan gorev yoneticisi ise, ¢alismakta olan programlart yani prosesleri goriintiilemekte kullanilir. Bir
program, birden fazla ana pencere yaratabilir. Bu durumda gorev ¢ubugunda birden fazla pencere
gortintiilenir. Ayrica bir program hi¢ ana pencere de yaratmayabilir. Bu durumda gérev ¢ubugunda bir sey
goriilmez fakat gorev yoneticisinde proses goriintiilenir. O halde, pencere bakimindan 3 ¢esit program
olabilir.

1. Console Programlari: Bu tiir programlarda program yiiklenir yiiklenmez sistem, siyah bir pencere agar.
Programin girigi main fonksiyonudur.

2. GUI Programlari: Bu tiir programlarda programin en az 1 ana penceresi vardir. Programin girig
noktas1 WinMain fonksiyonudur.

3. Penceresiz Programlar: Burada programin giris noktasi WinMain fonksiyonudur. Ama programci
CreateWindow fonksiyonu ile hi¢bir pencere yaratmamigstir.

UpdateWindow Fonksiyonu

Bu fonksiyon, iskelet programda ShowWindow fonksiyonundan sonra kullanilmistir. Pencereye dogrudan
WM_PAINT mesajin1 gonderir.
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4. Mesaj Dongiisii

Programin ana penceresi yaratildiktan sonra artik gelen mesajlarin iglenmesi i¢in bir mesaj dongiisiiniin
olusturulmasi gerekir. Windows, pencereye iliskin bir olay gergeklestiginde bu olay1 MSG isimli bir yapi ile
ifade eder ve MSG yapilarindan olusan bir kuyruk sistemine yerlestirir. Programci da kuyruktan mesajlari
alarak isleyecek bir dongii olusturmalidir. Bu dongiiye “mesaj dongiisii” (message loop) denilmektedir.
Mesaj dongiisii igerisinde programci, siradaki mesaji alarak mesajin ne amacla gonderildigini inceler ve
uygun islemleri yapar.

Windows programinin sonlanmasi i¢in programin akisinin mesaj dongiisiinden ¢ikmasi gerekir. Akis, mesaj
dongiisiinden ¢ikinca WinMain fonksiyonu biter ve program da sonlanir.
MSG yapis1 soyledir:

typedef struct tagMSG (
HWND hwnd;
UINT message;
WPARAM  wParam;
LPARAM [Param;
DWORD time;
POINT pt;

) MSG;

Yapinin hwnd elemani, olaya konu olan pencerenin handle degerini igerir. Mesaj kuyrugunda birden fazla
pencereye iliskin mesaj bir arada bulunabilir. Mesajin hangi penceredeki olay nedeniyle gonderildigi, bu
eleman ile anlasilabilir.

Yapmin message elemani, gergeklesen olay1 anlatan bir say1 belirtir. Yani Windows’ta mesaja konu
olabilecek her olay, bir say1 ile ifade edilmistir. Fakat biitlin bu sayilar windows.h icerisinde WM_XXX
bicimindeki sembolik sabitlerle ifade edilmistir. Boylece programci, konusurken yada kodlama yaparken
mesaj numaralari ile degil, bu sembolik sabit isimleri ile mesajlar1 belirtir.

Yapmin wParam ve IParam elemanlar1 sirasiyla WPARAM ve LPARAM tiirlerindendir. WPARAM
Winl6 sistemlerinde 16 bit bir tamsay tiirii idi. Fakat Win32 sistemlerinde 32 bite yiikseltilmistir. Bugiin
Win32 sistemlerinde WPARAM ve LPARAM tiirlerinin her ikisi de DWORD olarak typedef edilmistir.
wParam ve 1Param elemanlar1 tek basina anlamli elemanlar degildir. Mesaj numarasina gére o mesaja 6zgi
anlamlar1 vardir. Gergeklesen olaya iligkin diger bilgiler, bu elemanlara yazilirlar. Programci, hangi
mesajlarda bu elemanlara hangi bilgilerin yerlestirilmis oldugunu bilmelidir.

Yapmin time elemani, mesajin kuyruga yazildigi zamanmi belirtmektedir. Bu zaman, Windows boot
edildikten sonra gecen goreli bir zamandir. Nihayet yapinin son elemani olan pt, yalnizca bazi mesajlarda
kullanilan koordinat bilgisini tutar.

Mesaj kuyrugu, Winl6 sistemlerinde programa 6zgiiydii. Yani her programin mesaj dongiisii birbirinden
farkliydi. Win32 sistemlerinde mesaj kuyruklari thread basina olusturulmaktadir. Yani her thread’in ayr1 bir
mesaj kuyrugu vardir. Bir thread’in yarattig1 tiim pencerelere iliskin mesajlar, o thread’in mesaj kuyruguna
birakilir. Yani Windows, bir olay gerceklestiginde olaya konu olan pencerenin hangi thread tarafindan
yaratildigin1 belirlemekte ve mesaji, o thread’in kuyruguna birakmaktadir. Bazi istisnalart olsa da genel
olarak mesajlar kuyrugun sonuna eklenir, basindan alinir. Mesaj alindiginda kuyruktan silinmektedir.

Winl16 sistemlerinde mesaj kuyrugu, bir dizi bi¢giminde olusturulmustu ve en fazla 8 mesajin biriktirilmesine
izin veriliyordu. Oysa Win32 sistemlerinde mesaj kuyrugu bagl liste teknigiyle olusturulmustur ve kuyruk
uzunlugu konusunda bir sinirlama yoktur.
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Anahtar Notlar:

Cok islemli ve ¢ok thread’li sistemlerde dissal olaylari bekleyen thread’ler, etkin bir bekleme saglamak i¢in
isletim sistemi tarafindan olay gerc¢eklesene kadar gegici siire c¢izelge disina ¢ikarilirlar. Bu igleme
“thread’in bloke edilmesi” denilmektedir. Ilgili olay gerceklestiginde, thread yeniden cizelgeye alinarak
isleme sokulur. Bloke isleminde amag, olay gerceklesene kadar thread’in, gereksiz bir bicimde CPU zamani
harcamamasini saglamaktr.

GetMessage Fonksiyonu
GetMessage, mesaj kuyrugundan siradaki mesaj1 alan bir API fonksiyonudur. Fonksiyon, kuyruktan mesajt
alarak MSG yapis1 bi¢giminde programciya iletir. Eger kuyrukta mesaj yoksa, thread’i bloke ederek bekler.
Prototipi asagidaki gibidir:

BOOL GetMessage(

LPMSG Ipmsg, // address of structure with message
HWND hWnd, // handle of window

UINT wMsgFilterMin, // first message

UINT wMsgFilterMax // last message

);

Fonksiyonun birinci parametresi, MSG tiirlinden bir yapi1 nesnesinin adresini alir. Fonksiyon, kuyruktan
aldig1 mesaj bilgilerini, bu yapiya yerlestirecektir.

Fonksiyonun ikinci parametresi, hangi pencereye iliskin mesajlarin alinacagini belirtir. GetMessage aslinda,
kuyruktaki belirli bir pencereye iliskin mesajlar1 alabilmektedir. Bu parametre NULL gegcilirse, tim
pencerelere iligkin mesajlarin alinacagi anlamina gelir.

Fonksiyonun 3. ve 4. parametreleri belirli numaralar arasindaki mesajlarin kuyruktan alinmasini saglar.
Ornegin biz bu parametreleri 100, 150 bigiminde belirlersek GetMessage kuyrukta ilerler; bu araliktaki ilk
mesaj1 alir. Veya bu parametreye 0, 0 bi¢ciminde girilirse kuyruktan her tiirlii mesajin alinacagi anlamina
gelir.

GetMessage fonksiyonu, eger kuyruktan WM_QUIT isimli 6zel mesaj1 aldiysa 0 ile geri doner. GetMessage,
diger tiim mesajlar i¢in 0 dis1 bir degerle geri donmektedir. Mesaj dongiisiiniin yapis1 sdyledir:

while (GetMessage(...)){

}

Goriildiigii gibi mesaj dongiisiinden c¢ikmak icin GetMessage fonksiyonunun 0 ile geri donmesi
gerekmektedir. GetMessage fonksiyonunun 0 ile donmesi i¢in ise WM_QUIT mesajinin kuyruktan alinmasi
gerekir. O halde bir Windows programinin sonlanmasi icin WM_QUIT mesaj1 gerekmektedir.

5. Pencere Fonksiyonu
Kuyruktan alinan mesajlar, pencere fonksiyonu denilen bir fonksiyon tarafindan islenir. Pencere

fonksiyonunun parametrik yapist asagidaki gibi olmak zorundadir:
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LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT message,
WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

}

LRESULT, long olarak typedef edilen bir tiir ismidir. CALLBACK,  stdcall anlamina gelen bir makrodur.

Pencere fonksiyonu, programci tarafindan degil, DispatchMessage fonksiyonu tarafindan c¢agirilir.
Programc1 GetMessage ile mesaj1 alip DispatchMessage fonksiyonuna verir. DispatchMessage ise mesaji
ayrigtirarak pencere fonksiyonunu ¢agirir.

while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0)){
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);

}

Fonksiyonun prototipi asagidaki gibidir:

LONG DispatchMessage( CONST MSG *lpmsg);

Mesaj dongiisii i¢indeki TranslateMessage fonksiyonunun, mesajin islenmesi ile ilgili énemli bir etkisi
yoktur. Hatta bu fonksiyon dongiiden ¢ikarilabilir.

BOOL TranslateMessage( CONST MSG *IpMsg);

Neden pencere fonksiyonunu biz dogrudan ¢agirmiyoruz da DispatchMessage fonksiyonu ile ¢agrilmasini
saglhiyoruz? DispatchMessage fonksiyonu bazi mesajlar i¢in bazi O6nemli islemler yapmaktadir. Eger
fonksiyonu biz ¢agiracak olsaydik bu islemleri biz yapmak zorunda kalirdik.

Her pencerenin bir pencere fonksiyonu vardir. Pencere fonksiyonu sinifin register ettirilmesi belirlenmesi
islemi sirasinda belirlenir. WNDCLASS yapisinin IpfaWndProc elemanina, pencere fonksiyonunun ismi
yani adresi yerlestirilmelidir. DispatchMessage, sistemdeki kayitl bilgilerden bir handle degerine iliskin
pencerenin pencere fonksiyonunu bulabilmektedir.

Pencere fonksiyonunda mesajin numarasina bakilmali ve uygun islemler yapilmalidir. Bu islem tipik olarak
bir switch deyimiyle yapilabilir. Programci en azindan programin dogru sonlandirilmasini saglamak
amacityla WM_DESTROY mesajini islemelidir.

switch(message){
case WM_DESTROY: PostQuitMessage(0); break;

}

WM _DESTROY mesaj1 ve PostQuitMessage fonksiyonu ileride ele alinacaktir.

Windows’ta yiizlerce mesaj vardir. Ustelik bazi mesajlarda programcinin bazi kritik islemleri yapmasi
gerekir. Iste boylesi kritik islemler, DefWindowProc fonksiyonuna birakilabilir. Bu durumda programci,
islemedigi mesajlar1 DefWindowProc fonksiyonuna vermeli ve bu fonksiyona isletmelidir. Siiphesiz her
mesajin DefWindowProc tarafindan isletilmesi zorunlu degildir. DefWindowProc, bazi mesajlara iligkin
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kritik islemleri yapar bazilar i¢in ise hi¢ islem yapmaz. Fakat programci prensip olarak islemedigi mesajlar
icin bu fonksiyonu c¢agirmalidir. En uygun durum, switch ifadesinin default kismina yerlestirmektir.
DefWindowProc fonksiyonunun parametrik yapisi, pencere fonksiyonu ile aynidir.

LRESULT DefWindowProc(
HWND hWnd, // handle to window
UINT Msg, // message identifier
WPARAM wParam, // first message parameter
LPARAM IParam /I second message parameter
);

Pencere fonksiyonundan hangi degerle geri doniilmelidir? Aksi belirtilmedigi siirece islenen mesajlar i¢in 0
degeri ile, islenmeyen mesajlar icin DefWindowProc fonksiyonunun geri doniis degeri ile geri dontilmelidir.
O halde pencere fonksiyonunun yapis1 agagidaki gibi olacaktir:

LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,

LPARAM |Param)
{
switch (message) {
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return O;
}

Windows GUI Programlarimin Microsoft Visual C++ Derleyicilerinde Kullaniimasi
API programi1 Visual C 6.0 derleyici siteminde sirastyla su asamalarla derlenip ¢alistirilir.

1. File/New/Project meniisii agilir ve Win32 Application projesi segilir. Project name olarak bir isim girilir.
Gelistirme sistemi (IDE), girilen isime iligkin location kisminda belirtilen dizin altinda bir dizin agar.

2. Cikan meniide “An empty project” segilir.

3. Proje yaratildiktan sonra ismine project workspace denilen bir pencere olusur. (Bu pencere kapanirsa
Alt+0 ile agilabilir.). Project workspace icerisinde ClassView ve FileView isminde iki kisim vardir.
FileView’da proje iscindeki kaynak dosyalar goriintiilenmektedir.

4. Artik Kaynak dosyayi projeye ekleme zamani gelmistir. Bu, iki bi¢imde yapilabilir.

a) Project/Add to project/Files meniisii kullanilarak
b) Bold yapilmis kisim iizerinde sag click yapilarak Add files to project yolu ile yapilabilir.

5. Artik editordeki dosyanin derlenmesi i¢in Build/Compile; .exe olusturmak i¢in Build/build segilir. En
sonunda program, Build/execute ile ¢alistirilir. Aslinda Build/Execute (Ctrl+F5) yapildiginda biitiin bu
islemler otomatik olarak yapilip programlar ¢alistirilmaktadir.

FARE MESAJLARI

Fare ile yapilan temel islemlerde, cesitli mesajlar, Windows tarafindan kuyruga birakilmaktadir. Onemli fare
mesajlar1 sunlardir:

WM _LBUTTONDOWN
WM _LBUTTONUP
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WM _RBUTTONDOWN
WM _RBUTTONUP
WM_MOUSEMOVE
WM_NCLBUTTONDOWN
WM _NCLBUTTONUP
WM _NCRBUTTONDOWN
WM _NCRBUTTONUP
WM_NCMOUSEMOVE

Biitlin fare mesajlarinin parametreleri asag1 yukari aynidir.

LOWORD(IParam) — x
HIWORD(IParam) — y
wParam — Ayni anda basilan tuslar

DOWN son ekli mesajlar, frenin tusuna basildigr zaman; UP son ekli mesajlar, el fareden ¢ekildigi zaman
gonderilirler. Calisma alanmin dis1 i¢in NC 6nekli mesajlar gonderilmektedir. Ornegin biz ¢alisma alaninimn
icerisinde farenin sol tusuna bastigimizda WM_LBUTTONDOWN mesaji kuyruga birakilir. Ornegin
pencere bashiginda farenin sol tusuna bastigimizda WM_NCLBUTTONDOWN mesajt kuyruga birakilir.
Pencerenin ¢alisma alani i¢in olusturulan fare mesajlarinin koordinat orijini, ¢alisma alaninin sol iist
kosesidir.

/* mousel.c */

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM I[Param)
{
switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, "LButton down", "Message", MB_OK);
break;
case WM_NCLBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, "NC LButton down", "Message", MB_OK);
case WM_DESTROY:

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return O;

}

/* mouse2.c */

#include <stdio.h>

'I:RESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{ char s[100];

switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
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sprintf(s, "X=%d Y=%d", LOWORD(IParam), HTWORD(IParam));
MessageBox(hWnd, s, "Message", MB_OK);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return 0;

WM_MOUSEMOVE ve WM_NCMOUSEMOVE, fare hareket ettirildiginde olusan mesajlardir. Fare bir
noktadan bagka bir noktaya hareket ettirilmis olsun. Bu mesajlarin her bir piksel i¢in gonderileceginin bir
garantisi yoktur. Windows, sistemin o anki durumuna gore kuyruga mesajlar1 birakir. Ayni nokta i¢in 2 kere
bu mesajlardan birakilmaz. Mesajlar, yalnizca fare hareket ettirildiginde birakilmaktadir.

Fare mesajlarinin wParam parametresi, o fare mesaji geldiginde 6zel tuslardan birine basilmis olup
olmadigint belirtir. Asagidaki sembolik sabitler, tiim bitleri O;yalnizca bir bitleri 1 olan sayilardir. Hangi
olay ger¢eklesmigse wParam’1n ilgili biti 1 olur.

MK CONTROL Set if the ctrl key is down.

MK LBUTTON Set if the left mouse button is down.
MK MBUTTON  Set if the middle mouse button is down.
MK RBUTTON Set if the right mouse button is down.
MK SHIFT Set if the shift key is down.

Sinif Calismasi: Calisma alaninin i¢inde farenin sag tusuna basilmigken ayni zamanda CTRL tusuna
basilmigsa MessageBox ¢ikartan uygulamay1 yapin. Bak: mouse3.c

case WM_LBUTTONDOWN:
if (MK _CONTROL & wParam){
MessageBox(hWnd, “Ctrl + right”, "Message", MB_OK);
break;

}

PostMessage ve SendMessage Foksiyonlari:

Bazi olaylar gelistiginde mesajlar, sistemin kendisi tarafindan kuyruga birakilir. Fakat bunun yanisira
istenirse PostMessage fonksiyonu ile programci da bir pencereye mesaj gonderebilir. PostMessage
fonksiyonu, bir pencerenin handle degerini, mesajin numarasint ve wParam ile 1Param parametrelerini
parametre olarak alir. Mesaji1, pencereyi yaratan thread’in mesaj kuyruguna birakir. PostMessage ile baska
programlarin yarattig1 pencerelere de mesaj gonderilebilir.

BOOL PostMessage(
HWND hWnd, // handle of destination window
UINT Msg, // message to post

WPARAM wParam, // first message parameter
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LPARAM IParam // second message parameter
);

Mesajin kuyruga birakilmasi hemen islenecegi anlamina gelmez. Fonksiyon, mesaj1 kuyruga birakir ve geri
doner. Mesajin islenmesi, o thread akiginin davranisina baghdir.

SendMessage fonksiyonu da mesaj gondermekte kullanilir. Ancak bu fonksiyon, mesaji kuyruga birakmaz.
Dogrudan pencerenin pencere fonksiyonunu tespit eder ve o fonksiyonu cagirir. Yani bu yolla, mesaj
kuyruga birakilmadan hizli bir bigimde isletilmis olur. SendMessage fonksiyonundan ¢ikildiginda mesajin
islenmis oldugu garanti edilmistir.

LRESULT SendMessage(
HWND hWnd, // handle of destination window
UINT Msg, // message to send

WPARAM wParam, // first message parameter
LPARAM IParam // second message parameter

)5

SendMessage, ¢agirdigi pencere fonksiyonunun geri doniis degeri ile geri doner.

Ingilizce metinlerde, bir mesajin gonderildigi durumlarda, mesajin send edilmesi ile post edilmesi farkli
anlamlarda kullanilmaktadir. Mesajin send edilmesi demek, SendMessage ile gonderilmesi demektir. Post
edilmesi demek PostMessage yoluyla gonderilmesi demektir.

Windows Programinin Sonlandirilmasi

Bir Windows programi, bir dizi olay sonrasi sonlanmaktadir. Kullanici, pencerenin X tusuna tikladiginda
yada Alt+F4 tuslarina bastifinda WM_CLOSE mesaji Windows tarafindan kuyruga birakilir. Yani bu
islemlerle Windows sadece pencerenin kapatilmak istendigini pencereye iletmektedir. WM _CLOSE
mesajin1 programci islememisse mesaj, DefWindowProc tarafindan islenir. DefWindowProc fonksiyonunun
WM CLOSE i¢in DestroyWindow fonksiyonunu ¢agirdigi belirtilmistir. DestroyWindow fonksiyonu,
pencereyi yok eden fonksiyondur. Bu fonksiyon kendi igerisinde, dnce pencerenin goriintiisiinii siler sonra
WM _DESTROY mesajini send eder (Yani SendMessage’1 ¢agirir).Simdi akis, yine pencere fonksiyonunun
WM_DESTROY mesajindadir. Iste programci bu noktada PostQuitMessage API fonksiyonunu ¢agirir. Bu
fonksiyonun tek yaptigi sey kuyruga WM_QUIT mesajini birakmasidir. PostQuitMessage fonksiyonundan
doniildiigiinde akis da DetroyWindow fonksiyonuna geri doner. Bu noktada DestroyWindow, pencerenin
handle alanim1 da yok eder. Sonra akis, sirasiyla DestroyWindow fonksiyonundan, DefWindowProc
fonksiyonundan, DispatchWindow fonksiyonundan ¢ikarak GetMessage fonksiyonuna geri doner.
GetMessage, WM_QUIT mesajimi alarak 0 ile geri doner; mesaj dongiisiinden ¢ikilir; WinMain biter ve
program sonlanir.

X tusuna click
post yada Alt+F4

WM_CLOSE

DefWindowProc

!

DestroyWindows(...)

send
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WM DESTROY

PostQuitMessage

post

WM_QUIT

Cikis isleminin WM_CLOSE ile baslatilmasinin nedeni, heniiz pencere yok edilmeden bazi islemlerin
yapilmasina hatta islemin iptal edilmesine olanak saglamak igindir. Ornegin editér programlarinda bir
degisiklik yapilmigsa programi kapatirken ¢ikartilan yazi, WM_CLOSE mesajinda ¢ikartilmaktadir.

Bir Windows programi, programlama yoluyla nasil sonlandirilir? Bunun i¢in 3 yol 6nerilebilir:

1.

Kuyruga WM_QUIT birakmak: Bu islem PostQuitMessage fonksiyonuyla yapilabilecegi gibi dogrudan
PostMessage fonksiyonu ile de yapilabilir. Bu yontemde mesaj dongiisiinden ¢ikildiginda heniiz pencere
yok edilmemistir. Ger¢i program sonlaninca biitliin pencereler otomatik yok edilir ama yine de diger
yontemlere gore tavsiye edilemeyecek bir ydntemdir. Ornegin: programct WM CLOSE yada
WM _ DESTROY mesajlarinda 6nemli birtakim islemler yapmis olabilir. Bu durumda bu islemler devre
dis1 kalacaktir.

Programin Ana Penceresine DestroyWindow Uygulamak: Nasil olsa biitiin programlar programin ana
penceresi yok edildiginde PostQuitMessage fonksiyonunu ¢agirarak sonlanacak bigimde yazilmaktadir.
Bu yontemde WM_DESTROY mesajinda yapilanlar da iglem goriir.

Mesaj Kuyruguna WM _CLOSE Mesajint Birakmak: Bu yontem, kapanma olaylarini en bastan
yontemdir. Nasil olsa tiim programlar WM_CLOSE i¢in kapatma islemini baslatmaktadir.

2. ve 3. yontemler kullanilabilecek yontemlerdir. Eger programi biz yazmissak ve WM_CLOSE mesajinda
bir sey yapmadigimizi biliyorsak dogrudan DestroyWindow uygulayabiliriz. Fakat baska programlari
(baskasinin yazdig1) sonlandiracaksak en giivenli yol WM_CLOSE yolunu uygulamaktir.

PostQuitMessage fonksiyonunun bir parametresi vardir.

VOID PostQuitMessage( int nExitCode // exit code );

PostQuitMessage parametre olarak aldigi bu degeri, WM _QUIT (CLOSE???) mesajinin wParam
parametresine yerlestirir. Iskelet Windows programinin bitis kismi1 sdyledir:

while (GetMessage(&message, ...)){

}

return message.wParam;

Bu durumda program PostQuitMessage fonksiyonunda belirtilen deger ile sona ermektedir.
PostQuitMessage fonksiyonunun dokiimanlarinda parametrenin programin ¢ikis kodunu belirttigi soylenir.
Bunun dogru olabilmesi i¢in siiphesiz programcinin message.wParam degeri ile geri donmesi gerekir.

Mesajlarin Islenme Bicimi

Bilindigi gibi okunabilirlik bakimindan case ifadelerinin uzatilmamasi gerekir. Eger case ifadelerinde uzun
islemler yapilacaksa orada bir fonksiyon c¢agirilip islemler fonksiyona yaptirilabilir. Genellikle geleneksek
olarak bu tiir fonksiyonlar ONXXX bi¢iminde isimlendirilmektedir. Ornegin OnClose, OnButtonDown
gibi...Gerekirse bu fonksiyonlara mesajin parametreleri de gegirilebilir.
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API Programlamada Statik Omiirlii Nesnelerin Kullanilmast:

API programlamada pek ¢ok durumda bir mesajda bir degiskenin set edilmesi ve onun baska bir mesajda
kullanilmasi durumlartyla karsilagilir. Bunun i¢in nesnenin her pencere fonksiyonu cagirildiginda yeniden
yaratilmamasi gerekir. Degisken ya statik yerel alinmali yada global alinmali. Ayrica pencere fonksiyonunda
pek cok yerel degisken tanimlamaktansa bu yerel degiskenlerin, pencere fonksiyonunun cagirdigi
fonksiyonlarda tanimlanmasi daha uygun olur.

WM_CREATE Mesaj1

Bir pencere CreateWindow yada CreateWindowEx fonksiyonu ile yaratilip DestroyWindow fonksiyonu ile
yok edilir. WM _CREATE mesaji, CreateWindow yada CreateWindowEx fonksiyonlar1 tarafindan
cagirildiginda pencerenin handle alan1 yaratildiktan sonra fakat heniliz pencere goriiniir degilken
SendMessage yolu ile gonderilmektedir. Yani, akig WM _CREATE mesajina geldiginde heniiz
CreateWindow yada CreateWindowEx fonksiyonlar1 sonlanmamistir. Bu anlamiyla WM_CREATE mesajt
WM _DESTROY mesajimin tersidir.

Programci, pencere yaratilir yaratilmaz o pencereye yonelik birtakim ilk islemler yapmak istiyor olabilir.
Ornegin dinamik bir alani tahsis edebilir yada bir dosyayi agabilir. iste bu islemler WM_CRATE mesajinda
yapilmalidir. Bu iglemlerin geri alinmasi da WM_DESTROY mesajinda yapilabilir.

WM _CREATE mesajinin wParam parametresi kullanilmaz. Fakat IParam parametresine CREATESTRUCT
isimli bir yapinin adresi gegirilmektedir. Bu yapi, CreateWindow tarafindan tahsis edilip mesaj send
edildikten sonra silinmektedir. (Biitliin yap1 bildirimleri windows.h i¢inde). CREATESTRUCT yapisinin
elemanlar1 kisaca CreateWindow fonksiyonuna gecilen parametrelerden olugmaktadir.

WM _CREATE mesajindan normal olarak 0 degeri ile geri doniiliir. —1 degeri 6zel bir anlam ifade eder.
CreateWindow yada CreateWindowEx, pencere fonksiyonunun —1 ile geri dondiiglinii goriirse pencereyi
yaratmaktan vazgecip NULL degeri ile geri donmektedir. O haldle WM_CREATE mesajinda yapilan ilk
islemlerde oliimciil bir hata s6z konusuysa biz bu mesajdan —1 ile ¢ikarak pencerenin bile agilmamasim
isteyebiliriz.

WINDOWS PENCERE SiSTEMi

Windows’un kendine 0zgii bir pencere yapisi vardir. En distaki pencereye “masaiistii (desktop)”
denilmektedir. Masaiistiine acilan pencerelere “ana pencereler (top level windows)” denilmektedir. Baz1
pencereler, bagka bir pencerenin i¢indedir ve onun sinirlar1 disina ¢ikamaz. Bu tiir pencerelere “alt
pencereler (child window)” denilmektedir. Alt pencerelerin de alt pencereleri olabilir. Bir alt pencerenin
icinde bulundugu pencereye o alt pencerenin “iist penceresi (parent window)”’ denilmektedir. Bir alt
pencerenin tek bir iist penceresi olabilir ama bir iist pencere pek ¢ok alt pencereye sahip olabilir. Ust
pencereleri ortak olan pencerelere bagka bir deyisle ayni1 pencerenin igerisindeki alt pencerelere “kardes
pencereler (sibling windows)” denilmektedir. Aslinda ana pencereler masaiistiiniin alt pencereleridir. Bagka
bir deyisle biitlin ana pencereler kardes pencerelerdir.

Bu pencerelerin yani sira bir de owned pencere kavrami vardir. Owned pencere, bir ¢esit alt penceredir.

Fakat her zaman iist penceresinin iistiinde goriiniir ve {ist penceresinin sinirlar1 disina ¢ikabilir. Ust penceresi
minimize edildiginde owned pencere de minimize edilir.

C ve Sistem Programcilart Dernegi 26



Windows pencere sisteminin veri yapisi bagh liste bi¢imindedir. Her hWnd handle alani, sonraki kardes
pencereyi ve kendi ilk alt penceresini tutar. Ornegin asagida, bir pencere sisteminin veri yapisi ¢izilmistir.

—p [nNextSibling—wNULL Pl P2
hDesktop - -
hFirstChild hN P4 ps , NULL PE p7
,,,,, hF — fhNextSibling— |hNextSibling|_p NULL
5 hFirstChild (—NULL | hFirstChild e NULL
5 P | N (R | I | R

NULL
hFirstChild —wNULL | hFirstChild | NULL

desktop
Z. SIRASI

Kardes pencereler Z siras1 (Z Order) denilen bir siraya gore bagli listede tutulur. Z sirasi, pencereler birbirini
kestigi zaman onlarin goriiniis sirasin1 da belirtir. En dista goriilen pencere z sirasina gére en Onde
penceredir. Bu pencere ayni zamanda kardes pencere listesinde de ondedir. Kardes pencerelerin Z sirast,
karsilikli etkilesim altinda siirekli degisebilir. Kullanici pencereyi fareye tiklayarak one c¢ikartmadiysa Z
siras1, pencerelerin yaratilma sirasina goredir. Z sirasina gore en son yaratilan pencere en ondedir.
PENCERE SISTEMINI DOLASAN API FONKSIYONLARI

Pencere sistemini dolasan ¢esitli API fonksiyonlar1 vardir.
FindWindow Fonksiyonu

Bu fonksiyon, pencereyi WNDCLASS sinif ismine gore ve/veya pencere baglik yazisina gore arar.

HWND FindWindow(
LPCTSTR IpClassName, // pointer to class name
LPCTSTR IpWindowName // pointer to window name
);

FindWindow, yalnizca ana pencerelerde arama yapar. Fonksiyonun 1. parametresi, aranacak pencerenin
smif ismi, 2. parametresi baslik yazisidir. Parametrelerden biri NULL gecilebilir. Bu durum o kosula
bakilmayacagini belirtir. Fonksiyon bagariliysa pencerenin handle degerine, bagsarisizsa NULL degerine geri
doner.

Simif Calismasi: Belirli bir baslik yazisina sahip ana pencereyi bulunuz. Pencereye PostMessage fonksiyonu
ile WM_CLOSE mesaj1 gondererek pencereyi kapatiniz. Bak: FindWindow

switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
OnLButtonDown(hWnd);
break;
case WM_DESTROY:
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PostQuitMessage(0);

break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
h
void OnLButtonDown(HWND hWnd)
{
HWND hDestWnd;
hDestWnd = FindWindow(NULL, “untitled - Paint™ );
if (hDestWnd == NULL) {
MessageBox(NULL, “Cannot Find Window”, “Error”’, MB_OK);
return;
}
PostMessage(hDestWnd, WM_QUIT, 0, 0);
h

EnumWindows Fonksiyonu

Bu fonksiyon, yalnizca ana pencereleri gezinen temel bir fonksiyondur. Fonksiyon, tiim ana pencereler igin
belirlenen bir fonksiyonu ¢agirir.

BOOL EnumWindows(

WNDENUMPROC IpEnumFunc, // pointer to callback function
LPARAM |Param // application-defined value
);

Fonksiyonun 1. parametresi ¢agirilacak fonksiyonun ismi yani adrestir. Fonksiyonun su parametrik yapiya
sahip olmasi gerekir:

BOOL CALLBACK EnumWindowsProc(
HWND hwnd, // handle to parent window
LPARAM IParam // application-defined value

)i

Fonksiyonun 2. parametresi, 1. parametresinde belirtilen fonksiyona gegcirilecek 1Param degeridir. 1.
parametredeki fonksiyon, dolasima devam edilecekse O dis1 bir degerle; edilmeyecekse 0 degeri ile geri
donmelidir.

Simf Cahsmasi: Farenin sol tusuna basildiginda biitiin ana pencereleri kapatan programi yaziniz.
Fonksiyon, kendi ana penceremiz kapatmamalidir.

/* EnumWindows.c */
#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param);
void OnLButtonDown(HWND hWnd);

HWND g hWnd;
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int WINAPI WinMain( HINSTANCE hlnstance, HINSTANCE hPrevlInstance,
LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)

{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;
if ('hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.coWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(tWHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (!RegisterClass(&wndClass))
return -1;
}
hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW _USEDEFAULT,
0,
CW _USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hinstance,
NULL);
if ('hWnd)
return -1;
ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);
UpdateWindow(hWnd);
while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);
}
return (message.wParam);
h
LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param)
{
switch (message) {
case WM_CREATE:
g hWnd = hWnd;

break;
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case WM_LBUTTONDOWN:

OnLButtonDown(hWnd);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return O;
j
BOOL CALLBACK EnumProc(HWND hWnd, LPARAM [Param)
{
if (hWnd !=g hWnd)
PostMessage(hWnd, WM_QUIT, 0, 0);
return TRUE;
j
void OnLButtonDown(HWND hWnd)
{
EnumWindows(EnumProc, 0);
j

EnumChildWindows Fonksiyonu

Bu fonksiyon, handle degeri verilen bir pencerenin tiim alt pencerelerini recursive bir bicimde dolasir.

BOOL EnumChildWindows(
HWND hWndParent, // handle to parent window
WNDENUMPROC IpEnumFunc, // pointer to callback function
LPARAM |Param // application-defined value
)5

Fonksiyonun 1. parametresi, alt penceresi dolagilacak pencerenin handle degeridir. 2. parametre, ¢cagirilacak
fonksiyonu belirtir. Bu fonksiyonun parametrik yapist EnumWindows fonksiyonundaki gibi olmalidir. 3.
parametre, bu fonksiyona gegirilecek IParam parametresidir.

Masaiistii de bir penceredir. Masaiistii penceresinin handle degeri, GetDesktopWindow fonksiyonu ile alinir.

HWND GetDesktopWindow(VOID)

Bu durumda EnumChildWindows fonksiyonunun 1. parametresi olarak GetDesktopWindow
fonksiyonundan alinan handle degeri verilirse, tiim pencere listesi dolagilir.

PENCERELERLE iLGIiLi TEMEL iSLEMLER

Bir pencerenin baglik yazisi her zaman GetWindowText fonksiyonu ile alinabilir.

int GetWindow Text( ‘
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HWND hWnd, // handle to window or control with text
LPTSTR IpString, //address of buffer for text
int nMaxCount // maximum number of characters to copy

);

Fonksiyonun 1. parametresi, baslik yazisi alinacak pencerenin handle degeridir. 2. parametre, baslik
yazisinin yerlestirilecegi dizinin baslangi¢ adresidir. 3. parametre, dizinin uzunlugu olarak girilir. Fonksiyon
NULL karakter dahil olmak iizere en fazla bu parametreyle belirtilen sayida karakteri diziye yerlestirir.
Fonksiyon, basar1 durumunda diziye yerlestirdigi karakter sayisiyla geri doner. Bu sayiya NULL karakter
dahil degildir. Bak: GetWindowText.c

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

void OnLButtonDown(HWND hWnd);

HWND g hWnd;

LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param)
{

switch (message) {

case WM_CREATE:
g hWnd = hWnd,
break;

case WM_LBUTTONDOWN:
OnLButtonDown(hWnd);
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;

default:

return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}

return O;

}
FILE *g f;
BOOL CALLBACK EnumProc(HWND hWnd, LPARAM I[Param)
{ char text[100];
GetWindowText(hWnd, text, 100);
fprintf(g_f, "%s\n", text);

return TRUE;
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void OnLButtonDown(HWND hWnd)

{
if ((g_f = fopen("wnd.txt", "w")) == NULL) {
MessageBox(hWnd, "Cannot create file!..", "ERror", MB_OK);
return;
}
EnumWindows(EnumProc, 0);
fclose(g f);
§

SetWindowText Fonksiyonu

SetWindowText fonksiyonu, istenildigi zaman pencerenin baslik yazisini degistirmekte kullanilir.

BOOL SetWindowText(
HWND hWnd, // handle to window or control
LPCTSTR IpString // address of string

);

Fonksiyonun 1. parametresi baslik yazist degistirilecek pencerenin handle degeri; 2. parametresi set edilecek
yazidir. Bak: SetWindowText.c

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

void OnLButtonDown(HWND hWnd);

HWND g hWnd;

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM I[Param)
{
switch (message) {
case WM_CREATE:
g hWnd = hWnd;
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
OnLButtonDown(hWnd);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}

return O;

}

BOOL CALLBACK EnumProc(HWND hWnd, LPARAM [Param)
{
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static int count = 0;
char text[30];

sprintf(text, "Number: %d", count); // text diye bir diziye yaziliyor. !!

SetWindowText(hWnd, text);

++count;

return TRUE;
}
void OnLButtonDown(HWND hWnd)
{ EnumWindows(EnumProc, 0);
}

Bir pencere, fare ve klavye mesajlarina EnableWindow API fonksiyonu yoluyla kapatilip a¢ilabilir.

BOOL EnableWindow(
HWND hWnd, //handle to window
BOOL bEnable // flag for enabling or disabling input

);

Fonksiyonun 1. parametresi, ilgili pencerenin handle degeridir. 2. parametre, pencerenin etkin mi yoksa
pasif duruma mi getirilecegini belirtir. Pencere pasif duruma getirilirse, goriintiisii kaybolmaz; yalnizca fare
ve klavye mesajlar artik pencereye gitmez. Bak: Enablewindow

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

void OnLButtonDown(HWND hWnd);

HWND g hWnd;

LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,

LPARAM |Param)
{
switch (message) {

case WM_CREATE:
g hWnd = hWnd,
break;

case WM_LBUTTONDOWN:
OnLButtonDown(hWnd);
break;

case WM_RBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, "Test", "Message", MB_OK);
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
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break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}
return O;
}
void OnLButtonDown(HWND hWnd)
{
EnableWindow(hWnd, FALSE);
}

Pencere, ShowWindow fonksiyonuyla asagidaki gibi gériinmez yapilabilir:
ShowWindow(hWnd, SW_HIDE);

Pencereyi yeniden goriiniir yapmak i¢in yine ayni fonksiyon kullanilir:
ShowWindow(hWnd, SW_SHOW);

MoveWindow Fonksiyonu

MoveWindow, bir pencerenin konumunu ve boyutunu degistirmek amaciyla kullanilir.

BOOL MoveWindow(
HWND hWnd, // handle to window
int X, // horizontal position
intY, // vertical position
int nWidth, // width
int nHeight, // height
BOOL bRepaint  // repaint flag

)5

Fonksiyonun 1. parametresi, pencerenin handle degeridir. Fonksiyonun diger parametreleri ise pencerenin
yeni konumunun sol iist kosegeni ve boyutudur. Son parametre, pencere tasindiktan sonra icerisindeki
goriintiiniin tazelenip tazelenmeyecegini belirtir. TRUE gegilebilir. Orijin noktas1 ana pencereler igin
masalistliniin sol iist kosesi; alt pencereler i¢in iist pencerenin ¢alisma alaninin sol iist kosesidir.

GetClientRect Fonksiyonu

Bu fonksiyon, ¢aligma alaninin genisligini ve yiiksekligini almak i¢in kullanilir.

BOOL GetClientRect(
HWND hWnd, // handle to window
LPRECT IpRect  //address of structure for client coordinates

);

RECT yapisi soyledir:

typedef struct tagRECT {
LONG left;
LONG top;
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LONG right;
LONG bottom;
} RECT;

GetClientRect fonksiyonunun 1. parametresi, pencerenin handle degeri; 2. parametresi, ¢alisma alaninin
koordinatlarinin yerlestirilecegi RECT yapisinin adresidir. Fonksiyon her zaman sol st kdsegeni (0,0)
olarak verir.

GetWindowRect Fonksiyonu

Bu fonksiyon, pencerenin tamaminin koordinatlarin1 masaiistiiniin sol iist kosesine gore vermektedir.

BOOL GetWindowRect(
HWND hWnd, // handle to window
LPRECT IpRect  // address of structure for window coordinates

);

Sinif Calismasi: Farenin sol tusuna basildiginda pencereyi her yonde 50 birim biiyiiten; sag tusa
basildiginda her yonden 50 birim kiigiilten programi yaziniz.

RECT g rect;

LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param)
{

static int widht, height;

switch (message) {
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
GetWindowRect(hWnd, &g_rect);

widht = g rect.right - g_rect.left;
height = g_rect.bottom - g_rect.top;

MoveWindow(hWnd, g_rect.left - 50, g_rect.top - 50, widht + 100,
height + 100, TRUE);
break;

case WM_RBUTTONDOWN:
GetWindowRect(hWnd, &g_rect);

widht = g rect.right - g_rect.left;
height = g_rect.bottom - g_rect.top;

MoveWindow(hWnd, g_rect.left + 50, g_rect.top + 50, widht - 100,
height - 100, TRUE);
break;
default:
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return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

return O;

WM_SIZE Mesaj1
Bu mesaj, pencerenin boyutu degistirildiginde kuyruga birakilmaktadir. Mesajin parametreleri sdyledir:

LOWORD(IParam) — Calisma alaninin yeni genisligi

HIWORD(IParam) — Calisma alaninn yeni yiiksekligi

wParam, sunlardan biri olabilir: SIZE MAXIMIZED
SIZE MINIMIZED
SIZE RESTORED

switch (message) {
case WM_SIZE:
switch (wParam) {

case SIZE MAXIMIZED:
MessageBox(hWnd, "Maximized", "Message", MB_OK);
break;

case SIZE_MINIMIZED:
MessageBox(hWnd, "Minimized", "Message", MB_OK);
break;

case SIZE RESTORED:
MessageBox(hWnd, "Restored", "Message", MB_OK);

break;
}
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
Anahtar Notlar:

Windows 'ta bir pencerenin boyutunun degistirilmesi ve tasinmast islemi secenekli olarak 2 bigimde
vapilmaktadir.

1. Pencerenin kendisinin tasinmast ve boyutunun degistirilmesi
2. Pencerenin ¢ergeve ¢izgilerinin isleme sokulmasi, el fareden birakilinca gergek islemin yapilmast

Bu segenekler, Control Panel/Display/Effects/Show window contents while dragging secenegi ile belirlenir.
WM _SIZE mesaj1 birinci durumda boyut degistirilme siirecinde stirekli gelir. Ikinci durumda ise yalnizca el
fareden birakilinca gelir.
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ALT PENCERELERIN YARATILMASI

Daha oOnce gordiigiimiiz gibi ana pencere yaratmak icin CreateWindow yada CreateWindowEx
fonksiyonunun hWndParent parametresi NULL olarak girilir; pencere bigimi parametresine de
WS OVERLAPPED eklenir. Alt pencere yaratmak i¢in ise hWndParnet parametresi iist pencerenin handle
degeri olarak girilmeli; pencere bicimi parametresine de WS CHILD eklenmelidir. Owned pencere
yaratmak isteniyorsa da hWndParent parametresine iist pencerenin handle degeri girilmeli; pencere bigim
parametresine ise WS_POPUP girilmelidir.

hWndParent Pencere bicimi

NULL WS_OVERLAPPED — Ana pencere
Ust pencere handle degeri WS CHILD — Alt pencere
Ust pencere handle degeri WS POPUP — Owned pencere

Bilindigi gibi pencerenin davranisi, pencere fonksiyonu tarafindan belirlenir. Eger biz alt pencereyi de {iist
pencere ile ayni pencere sinifin1 kullanarak yaratirsak bunlarin pencere fonksiyonlar1 ayn1 olur ve pencereler
ayni bigimde davranir. Pencerelerin davraniglarini degistirmek i¢in alt pencere igin farkli bir pencere sinifi,
dolayisiyla farkli bir pencere fonksiyonu olusturmak gerekir.

Alt pencere nerede yaratiimalidir? iki yerde yaratabiliriz:

1. Ust pencere yaratildiktan sonra herhangi bir yerde ve herhangi bir zaman
2. Ust pencerenin WM_CREATE mesajinda

Alt Pencere ID Degeri:

Alt pencereler, ID denilen word sinirlarinda bir degere sahiptir. ID degerleri, kardes pencereleri birbirinden
ayirmakta kullanilir ve daha sonra ayrintili incelenecektir. Ana pencereler ID degerine sahip degildir.
Yalnizca alt pencerelerin ID degerleri vardir. Alt pencere ID degeri, CreateWindow fonksiyonunun 9.
parametresi olan hMenu parametresi ile girilir. Bu parametre, ana pencereler i¢cin menii belirlemesi
amaciyla, alt pencereler icin ID belirlemesi amaciyla kullanilir. Siiphesiz ID degerini, tiir doniistiirme
operatdrityle HMENU tiiriine doniistiirerek fonksiyona vermek gerekir.

Alt Pencerenin Konumu Ve Ozellikleri:

Alt pencere yaratilirken verilen yaratim koordinatlari, {ist pencerenin ¢aligma alaninin (client area) sol {ist
kosesi orijinlidir. Alt pencere yaratilirken WS_VISIBLE pencere bi¢imi kullanilmazsa alt pencere yaratilir
ama goriiniir olmaz. Bu durumda goriinlir yapmak i¢in daha sonra ShowWindow uygulamak gerekir. Alt
pencere, smir ¢izgisine sahip olmak zorunda degildir. Eger WS BORDER yada WS THICKFRAME
kullanilmazsa alt pencere sinir ¢izgilerine sahip olmaz. Alt pencere farkli pencere sinifindan yaratildigina
gore onun zemin rengini yada fare oku bi¢imini degistirebiliriz. Alt pencereye MoveWindow uygulanirsa
fonksiyonda belirtilen konum, ¢aligsma alaninin sol {ist kosesi orijinlidir.

Alt pencere de normal bir penceredir. Alt pencerenin ve {ist pencerenin mesajlar1 ayni kuyruga birakilir. Her
iki mesaj da GetMessage ile alinir. DispatchMessage, hangi pencere fonksiyonunun ¢agirilacagini belirler.
Ust pencereye DestroyWindow uygulandiginda recursive olarak onun biitiin alt pencereleri de yok edilir.
Fakat alt pencereye DestroyWindow uygulanirsa onun alt pencereleri diginda diger pencereler bu islemden
etkilenmez.

Bir alt pencere iizerinde fare islemi yapildiginda eger alt pencere pasif durumda degilse fare mesajlari
yalnizca alt pencereye gonderilir. Eger alt pencere pasif durumdaysa (6rnegin EnableWindow fonksiyonuyla
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pasif duruma gecirilmigse) bu durumda sanki alt pencere yokmus gibi islem yapilir. Yani fare mesajlari bu
durumda onun {ist penceresine gonderilecektir.

/* Child.c */
#include <windows.h>
#define ID_CHILD 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param);
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd, hWndChild;
MSG message;

if ('hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.coWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (!RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

if ('hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.coWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "SampleChild";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndChildProc;
if (!RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}
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hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hlnstance,
NULL);

if ('"hWnd)
return -1;

hWndChild = CreateWindow("SampleChild", "Generic App",
WS _CHILD|WS_ VISIBLE|WS BORDER|WS CAPTION|WS THICKFRAME,
100, 100, 100, 100, hWnd,
(HMENU) ID_CHILD,
hinstance,
NULL);

if ('ThWndChild)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param)
{
switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, "Parent window", "Message", MB_OK);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return O;
}
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,

LPARAM |Param)
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switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, "Child window", "Message", MB_OK);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return 0;

/* Child2.C */
#include <windows.h>
#define ID_CHILD 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param);
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param);

HINSTANCE g_hlnstance;

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hlnstance, HINSTANCE hPrevlInstance,
LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if ('hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.coWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (!RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

if ('hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_VREDRAW;
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wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.coWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_WAIT);
wndClass.IpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "SampleChild";
wndClass.IpfnWndProc = (WNDPROC) WndChildProc;
if (!RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

g hInstance = hlnstance;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hinstance,
NULL);

if ('"hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}
return (message.wParam);
§
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param)
{

static HWND hWndChild;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hWndChild = CreateWindow("SampleChild", "Generic App",
WS CHILD|WS VISIBLE,
100, 100, 100, 100, hWnd,
(HMENU) ID_CHILD,
((LPCREATESTRUCT) [Param)->hInstance,
NULL);
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if ('"hWndChild)

return -1;
EnableWindow(hWndChild, FALSE);
break;

case WM_LBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, "Parent window", "Message", MB_OK);
ShowWindow(hWndChild, SW_SHOW);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return 0;
}
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM
|Param)
{
switch (message) {
case WM_MOUSEMOVE:
MessageBeep(OxFFFFFFFF);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, "Child window", "Message", MB_OK);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return O;
}

UST PENCERE VE ALT PENCERE UZERINDE BELIRLEME ISLEMi YAPAN API
FONKSIYONLARI

Bir alt pencerenin tek bir {ist penceresi olabilir. Bir alt pencerenin iist penceresi GetParent fonksiyonu ile
elde edilebilir.

HWND GetParent(
HWND hWnd // handle to child window

);

Fonksiyonun parametresi alt pencerenin handle degeri; geri doniis degeri ise onun iist penceresinin handle
degeridir. Eger parametre olarak bir ana pencere verilirse fonksiyon NULL degeri ile geri doner.

Bir iist pencerenin pek ¢ok alt penceresi olabilir. Yani biz iist pencerenin handle degerini vererek alt
pencerenin handle deerini alamayiz. Iste, alt pencerelerin ID degerleri aslinda kardes pencereleri
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birbirinden ayrrmak igin diisiiniilmiistiir. Ust pencerenin handle degeri ve alt pencerenin ID degeri
verildiginde alt pencerenin handle degerini veren GetDIgltem isimli bir fonksiyon vardir.

HWND GetDIgltem(
HWND hWnd, // handle of dialog box
int id // identifier of control

);

Fonksiyonun 1. parametresi iist pencerenin handle degeri, 2. parametresi alt pencerenin ID degeridir.
Fonksiyon, alt pencerenin handle degerine geri doner. Basarisizlik durumunda ise fonksiyon NULL degeri
ile geri donmektedir. Maalesef bu fonksiyon sanki sadece diyalog pencerelerine 6zgii ¢alistyormus gibi kotii
isimlendirilmistir. Her ne kadar alt pencerenin handle degerini bulma daha ¢ok diyalog pencerelerinde
ortaya ¢ikiyorsa da fonksiyon genel bir fonksiyondur; her tiirlii pencere i¢in ayn1 bi¢imde ¢alismaktadir.

Kardes pencerelerin ID degerleri birbirinden farkli olmak zorunda degildir. Fakat ID degeri alt pencereleri
ayrrmak i¢in diisiintildiiglinden bunlarin farkli yapilmasi anlamlidir. Ayn1 ID’ye sahip birden fazla kardes
pencere varsa GetDIgltem, Z sirasina gore ilk buldugu alt pencere ile geri doner.

Pencere handle degeri sistem genelinde tek (unique) olan bir degerdir. Alt pencerenin handle degeri
verildiginde onun ID degeri GetDIgCtrlID fonksiyonu ile elde edilebilir.

int GetDIgCtrlID(
HWND hWnd // handle of control

);

Fonksiyonun parametresi pencerenin handle degeri, geri doniis degeri ise alt pencerenin ID degeridir.
Parametresi ile belirtilen pencere ana pencere ise yada fonksiyon basarisiz ise fonksiyon 0 ile geri doner. 0
degeri, ID olarak kullanilamaz.

Ust Pencere ile Alt Pencere Arasi Mesajlasma Islemleri

Ust pencere ile alt pencere arasinda mesaj gonderme islemlerine ¢ok sik rastlanmaktadir. Genellikle bu tiir
mesajlasma PostMessage ile degil SendMessage fonksiyonu ile yapilir. Ust pencere alt pencerenin handle
degerini zaten onu kendisi yarattig1 icin bilmektedir. Alt pencere de iist pencerenin handle degerini istedigi
zaman GetParent fonksiyonunun kullanarak istedigi zaman elde edebilir.

Pencereler arasinda mesajlagsma yaparken bir mesaj numarast gerekmektedir. Oysa bazi mesaj numaralari
Windows’un kendisi tarafindan kullanilir. Ornegin WN_LBUTTONDOWN, bir fare olay1 ile ilgili bir
mesajdir. Biz pencereye bu mesaj1 goénderirsek pencere fareye basildigini zannedebilir. Iste Windows’un bu
standart mesajlar;, 0’dan WM_USER — 1 degerine kadar olan mesajlardir. WM_USER, bir simir deger
olarak diisliniilmiis bir sayidir. WM_USER degerinden 0x7FFF degerine kadar olan degerleri Windows
kullanmamaktadir. Yani bu mesaj numaralar1 mesajlagmada kullanilabilir. Bak Child3.

#include <windows.h>
#define ID_CHILD 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param);
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param);

C ve Sistem Programcilart Dernegi 43



int WINAPI WinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if ('hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.coWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(tWHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (!RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

if ('hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.coWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI _WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "SampleChild";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndChildProc;
if (!RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hlnstance,
NULL);

if ('"hWnd)
return -1;

C ve Sistem Programcilart Dernegi 44



ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}
return (message.wParam);
§
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM |Param)
{
static HWND s_hWndChild;
switch (message) {
case WM_CREATE:
s_hWndChild = CreateWindow("SampleChild", "Generic App",
WS _CHILD|WS_ VISIBLE|JWS BORDER|WS CAPTION|WS THICKFRAME,
100, 100, 100, 100, hWnd,
(HMENU) ID_CHILD,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
if (Is_hWndChild)
return -1;
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
SendMessage(s_ hWndChild, WM_USER, 0, 0);
break;
case WM_USER:
MessageBox(hWnd, "Message From Child!..", "Message", MB_OK);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return O;
§
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM
|Param)
{

switch (message) {
case WM_USER:
MessageBox(hWnd, "Message From Parent!..", "Message", MB_OK);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
SendMessage(GetParent(hWnd), WM_USER, 0, 0);
break;

default;
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return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return O;

Smf Cahgmasi: Ust pencerenin WM_CREATE mesajinda bir dongii icerisinde 10 tane alt pencere
yaratiniz. Bu alt pencerelerin handle degerlerini statik bir HWND dizisinde saklaymiz. Tiim alt pencereler
ayni pencere sinifindan yaratilacak dolayisiyla ayni pencere fonksiyonuna sahip olacaktir. Pencereleri
yaratirken bunlara ID degeri olarak 100’den baglayan ardisil sayilar veriniz. Alt pencereler de farenin sol
tusuna basildiginda alt pencere list pencereye WM_USER mesaji gondersin. Mesaji alan iist pencere
MessageBox igerisinde mesajin hangi alt pencereden geldigini yazdirsin. Bak: child4.c, childc >
DUZELECEK

/* Child4.c */

#include <windows.h>

#define CHILD_ SIZE 10
#define TEXT SIZE 100
#define ID_CHILD 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM IParam);
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM [Param);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "SampleChild";
wndClass.IlpfaWndProc = (WNDPROC) WndChildProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))
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return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

static HWND s hWndChild[CHILD SIZE];

static char s_text{TEXT SIZE];

int i;

switch (message) {
case WM_CREATE:
for (i=0;i<CHILD_ SIZE; ++i) {

sprintf(s_text, "Child: %d", 1 + 1);

s_hWndChild[i] = CreateWindow("SampleChild", s_text,
WS _CHILD|WS BORDER|WS CAPTION|WS THICKFRAME,
100, 100, 100, 100, hWnd,
(HMENU) (ID_CHILD + 1),
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

if (!s_ hWndChild[i])
return -1;

ShowWindow(s_hWndChild[i], SW_MINIMIZE);
}
break;
case WM_USER:
{
char text[TEXT SIZE];
int id = GetDlgCtrlID((HWND) wParam);

sprintf(text, "Message from Child: %d", id - ID_CHILD + 1);
MessageBox(hWnd, text, "Message", MB_OK);
§
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;
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LRESULT CALLBACK WndChildProc( HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,

LPARAM IParam)
{
switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
SendMessage(GetParent(hWnd), WM_USER, (HWND) (hWnd), 0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;
H

/* Child.c */
#include <windows.h>

#define CHILD_ SIZE 10
#define TEXT SIZE 100
#define ID_CHILD 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM |Param);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (!hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "SampleChild";
wndClass.IlpfaWndProc = (WNDPROC) WndChildProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;
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}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

static HWND s hWndChild[CHILD SIZE];

static char s_text{TEXT SIZE];

int i;

switch (message) {
case WM_CREATE:
for (i=0;i<CHILD_ SIZE; ++i) {

sprintf(s_text, "Child: %d", 1+ 1);

s_hWndChild[i] = CreateWindow("SampleChild", s_text,
WS _CHILD|WS BORDER|WS CAPTION|WS THICKFRAME,
100, 100, 100, 100, hWnd,
(HMENU) (ID_CHILD + 1),
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

if (!s_ hWndChild[i])
return -1;

ShowWindow(s_hWndChild[i], SW_MINIMIZE);
H

break;
case WM_USER:
{
char text[TEXT SIZE];
int id = GetDlgCtrlID((HWND) wParam);

sprintf(text, "Message from Child: %d", id - ID_CHILD + 1);
MessageBox(hWnd, text, "Message", MB_OK);
§
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;
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LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
SendMessage(GetParentthWnd), WM_USER, (HWND) (hWnd), 0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

STANDART WINDOWS KONTROLLERI

Windows’ta sistem genelinde sistem acilirken register ettirilmis bazi pencere siniflar1 vardir. Bu pencere
siniflarinin  pencere fonksiyonlar1 USER32.DLL igerisindedir. Yani bu pencere smiflarinin pencere
fonksiyonlar1 yazilmig bir bicimde bellekte bulunmaktadir. Biz bu pencere simiflarini kullanarak alt
pencereler yaratabiliriz. Bu durumda bu pencereler lizerinde islemler gergeklestiginde mesajlar yine kuyruga
birakilacak, kuyruktan GetMessage fonksiyonu ile alinacak ve DispatchMessage fonksiyonu ile pencere
fonksiyonu cagirilacaktir. DispatchMessage, siiphesiz bu durumda USER32.DLL igerisindeki zaten hazir bir
bigimde bulunan bu pencere fonksiyonlarmi cagiracaktir. iste, Windows’un icerisinde hazir bir bicimde
bulunan bu pencere smiflarina “Windows Kontrolleri” denilmektedir. Windows programlarinda
gordiigiimiiz diigmeler, listeleme kutulari (list box), edit alanlari, ara¢ ¢ubuklar1 hep birer standart alt
penceredir. Ozetle:

— Standart alt pencerelerin pencere fonksiyonlar1 zaten Windows’un igerisinde yazilmis bir bi¢cimde
bulunmaktadir.

— Standart alt pencerelere iliskin pencere simiflari, Windows yliklenirken sistem genelinde register
ettirilmis durumdadir.

— Eger biz bu pencerelerin pencere smif isimlerini bilirsek CreateWindow yada CreateWindowEx
fonksiyonlariyla da bunlar yaratabiliriz.

— Ornegin bir diigme kontroliinii yaratmis olalim. Kontroliin iistiine tikladigimizda fare mesaji Windows
tarafindan bu pencereyi hedef alarak kuyruga yerlestirilecektir. Sonugta diigme kontroliinliin pencere
fonksiyonu cagirilacaktir. Tusa basilma goriintiisiinii fare mesajinda diigme kontroliiniin pencere
fonksiyonu gerceklestirmektedir.

Standart Windows kontrolleri 2 kisma ayrilabilir:

1. Winl6 zamanlarindan beri varolan kontroller: Bu kontroller daha Windows 3.x zamanlarindan beri
benzer bigimde varhigini siirdiirmektedir. Ornegin diigmeler (push button), listeleme kutular (list box),
secimli listeleme kutular1 (combo box), secenek kutular1 (check box), statik kontrol gibi...

2. Win32 sistemleri ile standart hale getirilmis olan geliskin kontroller: ara¢ ¢ubuklari, agac kontrolleri,
liste kontrolleri, durum penceresi gibi yetenekli pek ¢ok kontrol, daha sonra eklenmigtir. Windows API
kursunda yalnizca temel kontrollerin kullanimi tizerinde durulacaktir.

Kontrollerin Yaratilmasi

Kontroller normal CreateWindow fonksiyonu ile yaratilir. Fonksiyonun 1. parametresindeki sinif ismi,
kontroliin sinif ismi olarak girilir. Fonksiyonun 2. parametresi olan pencere baslik yazisinin bazi kontroller
icin anlam1 yoktur. Fakat bazi kontrollerde bu yazi énemlidir. Ornegin diigme kontroliinde pencere baglik
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yazis1 diigmenin iizerine ¢ikacak yaziy1 belirtir. Edit kontroliinde pencere baslik yazisi edit kontroliindeki
tiim yaziy1 temsil eder. Ornegin biz edit control igerisindeki tiim yaziy1 GetWindowText fonksiyonu ile
alabiliriz. Pencere baglik yazisi ile bu yazilarin bir alakas1 yokmus gibi goriilebilir. Pencere baglik yazisinin
olusturulmast WM_GETTEXT ve WM_SETTEXT gibi mesajlarla yapilmaktadir ve bu konu ileride ele
alinacaktir.

Windows’ta her pencere i¢in anlamli olan pencere bicimleri WS _ 6neki ile isimlendirilmistir. Fakat bazi
kontrollerin 6zel pencere bicimleri de vardir. Bu pencere bi¢imleri o kontroller yaratilirken kullanilabilir.
Ornegin edit kontroliine 6zgii pencere bigimleri ES  6neki ile, diigme kontroliine iliskin pencere bicimleri
BS 0Oneki ile isimlendirilmistir. Kontroller bir alt pencere bi¢iminde yaratilacagina goére WS CHILD
pencere bi¢imini igermelidir. Bu bi¢cime ek olarak WS VISIBLE ve WS BORDER gibi bi¢imler de yaratim
sirasinda kullanilabilir. Ayrica yukarida belirtildigi gibi 6zel pencere bigimlerini de kombine edebiliriz.

Statik Kontrol

Statik kontrol, en basit kontroldiir. Tek amaci, bir alt pencere iizerinde bir yaziy1 ¢ikartmaktir. Pencere
default pasif durumda oldugu i¢in fare ve klavye mesajlarina kapalidir. Statik kontrol “static” smif ismi
kullanilarak yaratir. Kontrol, CreateWindow fonksiyonunun pencere basligi parametresiyle belirtilen yaziy1
alt pencerenin igerisine yazar. Dolayisiyla bu yaziy: istedigimiz zaman SetWindowText fonksiyonu ile
degistirebiliriz. Bak: Satic.c

/* Static.c */
#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevinstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);
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if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hStatic;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hStatic = CreateWindow("static", "Test", WS_CHILD|WS_VISIBLE, 100, 100, 100,
100, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
SetWindowText(hStatic, "New Text\nFalan filan");

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;

}

Statik kontrol yaratilirken SS_ &nekli &zel pencere bigimleri de kombine edilebilir. Onemli pencere bigimleri
sunlardir:

SS CENTER, SS_LEFT, SS_RIGHT: Bu pencere bigimleri yaziy1 hizalamak amaciyla kullamilir. Ornegin:

hStatic = CreateWindow("static", "Test",
WS CHILD|WS VISIBLEWS BORDER|SS CENTER,
100, 100, 300, 100, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

SS NOWORDWRAP: Default olarak statik kontrol, pencerenin sagina gelindiginde sozciigii bolmeden
asag1 satira gecis yapar. Bu pencere bicimi, asagi satira gegisi engellemektedir.
Bak: Staticl.c, Static2.c, Static3.c

/* Staticl.c */

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM I[Param)

{
static HWND hStatic;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hStatic = CreateWindow("static", "",
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WS _CHILD|WS_ VISIBLE|SS LEFT|SS LEFTNOWORDWRAP ,
100, 100, 300, 100, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) 1Param)->hInstance, NULL);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
{ . .
nt 1;
char text[30];

for (1=0;1<10; ++i) {
sprintf(text, "%d", 1);
SetWindowText(hStatic, text);
Sleep(1000);

§
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}

return O;

}

/* Static2.c */

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM I[Param)

{
static HWND hStatic;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hStatic = CreateWindow("static", "",
WS _CHILD|WS_ VISIBLE|SS LEFT|SS LEFTNOWORDWRAP ,
0,0, 0,0, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) 1Param)->hInstance, NULL);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
{ . .
nt 1;
char text[30];

for 1=0;1<10; ++i) {
sprintf(text, "%d", 1);
SetWindowText(hStatic, text);
Sleep(1000);

§
break;

case WM_SIZE:
MoveWindow(hStatic, 0, 0, LOWORD(IParam),
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HIWORD(IParam), TRUE);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;

/* Static3.c */

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hStatic;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hStatic = CreateWindow("static", "",
WS _CHILD|WS_VISIBLE|WS VSCROLL|SS_LEFT|SS LEFTNOWORDWRAP,
0,0, 0,0, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
{
FILE *f;
char *pText;
long size;

if ((f = fopen("static3.c", "r'")) == NULL) {
MessageBox(hWnd, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
break;

}

fseek(f, 0, SEEK_END);

size = ftell(f);

fseek(f, 0, SEEK_SET);

pText = (char *) malloc(size + 1);
fread(pText, 1, size, f);
pText[size] ="0';
SetWindowText(hStatic, pText);
free(pText);
fclose(f);

}

break;

case WM_SIZE:
MoveWindow(hStatic, 0, 0, LOWORD(IParam),
HIWORD(Param), TRUE);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;

}
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Kontrollere Gonderilen Mesajlar

Kontroller yaratildiktan sonra onlara birtakim faydali iglemler yaptirabilmek i¢in standart olarak énceden
tespit edilmis mesajlardan faydalanilir. Bu mesajlar, windows.h dosyasi igerisinde XM _YYY biciminde
sembolik sabitlerle isimlendirilmistir. Burada X, kontrol isminden yapilan bir kisaltma; YYY ise mesajin
anlamina yonelik bir kisaltmadir. Mesaj, kontrole SendMessage yada PostMessage yolu ile gonderilebilir.
Fakat, mesajin senkron bir bi¢cimde SendMessage ile gonderilmesi daha uygundur. Mesaj gonderilirken,
wParam ve 1Param degerlerinin ne anlam ifade ettigi programci tarafindan bilinmelidir.

Kontrollerin Ust Pencereye Gonderdigi Mesajlar

Alt pencerelerde ¢esitli olaylar oldugunda bu olaydan {ist pencereyi haberdar etmek icin alt pencereler, iist
pencerelere mesaj gonderirler. Ornegin diigme bir alt penceredir. Yani diigmeye tiklandiginda mesaji
diigmenin pencere fonksiyonu isleyecektir. Peki biz diigmeye tiklandigini nereden anlayacagiz? iste diigme,
kendisine tiklandigin1 bize mesaj gondererek ifade edecektir. Yani 6zetle alt pencerelerdeki birtakim olaylari
biz, alt pencerelerin gonderdigi mesajlarla anlayabiliriz.

Standart kontroller genel olarak iist pencereye WM_COMMAND isimli mesaji gonderirler. Bu mesaj,
kontrol tarafindan SendMessage olarak gonderili. WM_COMMAND mesajinin parametreleri (wParam,
|Param parametrelerini anlamaliy1z. ) mesajin hangi kontrolden ve ne nedenle gonderildigini belirtir.

WM_COMMAND mesajinin parametreleri:

LOWORD(wParam) — Kontroliin id degeri

HIWORD(wParam) — Mesajin ne anlamda gonderildigine iligkin islem kodu
(notification code)

|Param — Kontroliin handle degeri

WM_COMMAND mesajim isleyen programci ilk is olarak mesajin hangi kontrolden geldigini tespit etmeye
caligir. Bunun i¢in LOWORD(wParam) degerine bakar. Mesajin hangi kontrolden geldigini tespit ettikten
sonra bu kez mesajin ne amagla gonderildigini belirlemeye ¢alisir. Mesajin neden gonderildigine iliskin
islem kodlar1 6nceden tespit edilmistir. Bu islem kodlart XN YYY biciminde sembolik sabitlerle define
edilmigtir. Burada X, kontroliin tilirtine iligkin bir kisaltma; YYY ise, mesajin anlammna iliskin bir
kisaltmadir.

Diigme Kontrolii

Diigme kontrolii (push button), Windows programlarinda en sik kullanilan kontroldiir. Bir olay1 baslatmak
yada bitirmek amaciyla kullanilir. Diigmeye tiklandiginda diigme 6nce basilma hareketini yapar, el fareden
cekilince bu kez ¢ekilme hareketini yapar. Diigmenin basilmis bir bigimde bekletilmesi s6z konusu degildir.
Diigme lizerinde ¢ift tiklama bigiminde bir kabul géren davranig yoktur.

Diigme kontroliiniin sinif ismi “button” bi¢cimindedir. Yani CreateWindow fonksiyonunda sinif ismi olarak
“button” girilmelidir. Fonksiyonun pencere baghigi parametresi, diigmenin iizerine g¢ikartilacak yaziyi
belirler. (Bak: button.c) buton smifi aslinda yalnizca diigme kontrolii i¢in kullanilan bir simif degildir.
Diigmelerin, segenek kutularmin (check box), radyo diigmelerinin pencere fonksiyonlar1 ayni
fonksiyonlardir yani bu {i¢ pencere de button sinifi ile yaratilirlar.

/* button.c */

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
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LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hButton;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hButton = CreateWindow("button", "Test",
WS_CHILD|WS_VISIBLE|BS PUSHBUTTON,
100, 100, 100, 100, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}
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return 0;

}

button sinifinin 6zel pencere bigimleri sunlardir:

BS PUSHBUTTON: Diigme kontrolii i¢in bu pencere bigimi belirtilmek zorundadir. Diger pencere
bicimleri, diger diigme kontrollerine iliskindir.

Diigme Kontroliine Gonderilen Mesajlar

Diigme kontroliine WM_CLICK mesaji gonderilirse programlama yoluyla diigmeye basilma ¢ekilme
hareketi yaptirilir. Mesajin wParam ve IParam parametreleri kullanilmaz; sifirlanmalidir. Ornegin:

SendMessage(hButton, BM_CLICK, 0 ,0);
BAKk: buttonl.c, button2.c

/* buttonl.c */

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hButton;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hButton = CreateWindow("button", "Test",
WS _CHILD|WS_VISIBLE|BS PUSHBUTTON,
100, 100, 100, 100, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
SendMessage(hButton, BM_CLICK, 0, 0);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;

}

/* button2.c*/

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hButton;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hButton = CreateWindow("button", "Test",
WS_CHILD|WS_VISIBLE|BS PUSHBUTTON,
100, 100, 100, 100, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
break;
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case WM_LBUTTONDOWN:

PostMessage((HWND) 0xb0296, BM_CLICK, 0, 0); / Spy++ ile pencerenin handle degeri alinip
yazild1.

break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;

default:

return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

Diigme Kontroliiniin Gonderdigi Mesajlar

Diigme kontrolii, iizerine tiklandiginda iist pencereye BM_CLICKED islem koduyla WM COMMAND
mesajin1 gonderir. Programci diigmeye tiklandigini tipik olarak soyle tespit eder:

case WM_COMMAND:

if LOWORD(wParam) == ID_BUTTON
&& HIWORD(wParam) == BN_CLICKED){

}
break;

Diigme kontrolii, BM_CLICKED kodlu mesaji, el fareden ¢ekildiginde gondermektedir.
Diigme kontrolii, BM_CLICKED islem kodu disinda birka¢ mesaj gonderse de bunlar 6nemli degildir.

Listeleme Kutusu Kontrolii

Listeleme kutusu, bir grup elemani listelemek i¢in kullanilan genel bir kontroldiir. Bu kontrol “listbox” sinif
ismi kullanilarak yaratilir. Listeleme kutusu i¢in pencere baslig1 yazisinin bir énemi yoktur. Bu yazi, kontrol
tarafindan kullanilmamaktadir. Listeleme kutusunun 6zel pencere bigimleri sunlardir:

LBS SORT: Bu pencere bi¢imi eklenirse listeleme kutusu elemanlar1 otomatik olarak sirali eklenir.

LBS NOTIFY: Listeleme kutusunun sec¢im sirasinda iist pencereye mesaj gondermesi isteniyorsa bu
pencere bigiminin eklenmesi gerekir. Default olarak kontrol, {ist pencereye bu mesajlart gondermemektedir.

LBS EXTENDEDSEL, LBS MULTIPLESEL: 11k pencere bicimi, bir elemandan baslayarak ardisil birden
fazla eleman segebilmek igin; ikincisi ise, ardisil olmayan birden fazla elemandan se¢mek i¢in kullanilir.

LBS MULTICOLUMN: Birden fazla kolonlu listeleme kutusu yaratmak i¢in kullanilir.

LBS STANDARD: Bu pencere bicimi, LBS NOTIFY, LBS SORT ve WS VSCROLL pencere
bicimlerinin or’lanmis halidir.

WS HSCROLL ve WS VSCROLL pencere bi¢imleri, kaydirma cubuklarinin ¢ikmasi i¢in kullanilir.
BAK:listbox _.c

/* listbox_.c */
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#include <windows.h>
#include <stdio.h>

#define ID_LISTBOX 100
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (!hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{
static HWND hListBox;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hListBox = CreateWindow("listbox", "",
WS _CHILD|WS_VISIBLE|LBS STANDARD,
100, 100, 100, 200, hWnd, (HMENU) ID_LISTBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);

C ve Sistem Programcilart Dernegi 59



break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

Listeleme Kutusuna Gonderilen Mesajlar
Listeleme kutusuna ¢esitli faydali islemleri yaptirabilmek icin ona 6nceden belirlenmis mesajlart géndeririz.

LB ADDSTRING Mesaji: Bu mesaj, listeleme kutusuna eleman eklemek i¢in kullanilir. Mesajin wParam
parametresi kullanilmaz; sifirlanmalidir. Yerlestirilecek yazinin baslangic adresi, 1Param parametresine
yerlestirilir. Eger listeleme kutusu, LBS SORT pencere bi¢imini bulunduruyorsa elemanlar sirayi
bozmayacak bicimde eklenir. Bulundurmuyorsa elemanlar sona eklenir.

Sinif Calismasi: Bir listeleme kutusu yaratiniz, igerisine 20 kadar ilin ismini ekleyiniz.

#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);
void AddCity(HWND hlistBox);

#define ID _LISTBOX 100

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "pencere...",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0’
CW_USEDEFAULT,
0’
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);
if ('hWnd)
return -1;
ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);
UpdateWindow(hWnd);
while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
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TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);
}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{
HWND hlistBox;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hlistBox = CreateWindow("listbox", "",
WS CHILD|WS_ VISIBLE[LBS STANDARD|LBS MULTIPLESEL,
100, 100, 100, 200, hWnd, (HMENU) ID_LISTBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

AddCity(hlistBox);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return 0;
H
void AddCity(HWND hlistBox)
{
char *cities[] = {"Kars", "Balikesir", NULL};
int i;
for (i=0; cities[i] != NULL; ++i)
SendMessage(hlistBox, LB ADDSTRING, 0, (LPARAM) cities[i]);
H

LB ADDSTRING mesaj1 gonderildikten sonra SendMessage, eklenen elemanin index numarasi ile geri
doner. listeleme kutusunda her elemanin 0’dan baslayan bir index degeri vardir. Ekleme islemi basarisiz
olabilir. Bu durumda SendMessage, LB_ERR 06zel degeri ile geri doner.

LB GETCURSEL Mesaji: Bu mesajda wParam ve IParam degerleri kullanilmaz; 0’lanmalidir.
SendMessage fonksiyonu, o andaki aktif elemanin index degeri ile geri doner.

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

#define ID_LISTBOX 100
#define ID BUTTON 101

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message,
WPARAM wParam, LPARAM |Param);

void AddCity(HWND hListBox);
void OnButtonClicked(HWND hListBox);

int WINAPI WinMain(.....)
{

H
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
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static HWND hListBox, hButton;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hListBox = CreateWindow("listbox", "",
WS _CHILD|WS_VISIBLE|LBS STANDARDI|LBS EXTENDEDSEL|
LBS MULTIPLESEL, 100, 100, 100, 200, hWnd,
(HMENU) ID_LISTBOX, ((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
hButton = CreateWindow("button", "Ok",
WS CHILD|WS_VISIBLEBS PUSHBUTTON, 220, 200, 100, 100,
hWnd, (HMENU) ID_BUTTON,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
AddCity(hListBox);
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == 1D BUTTON && HIWORD(wParam) == BN _CLICKED)
OnButtonClicked(hListBox);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;
H
void AddCity(HWND hListBox)
{
char *cities[] = {"Kars", "Adana", "Adiyaman", "Afyon", "Agr1", "Amasya", "Ankara",
"Antalya", "Artvin", "Aydin", "Balikesir", "Bilecik", "Edirne", "Eskisehir",
"Kirsehir", "Virangehir", NULL};
int i;
for (i = 0; cities[i] != NULL; ++1)
SendMessage(hListBox, LB ADDSTRING, 0, (LPARAM) cities|[i]);
H
void OnButtonClicked(HWND hListBox)
{
char text[30];
int index = SendMessage(hListBox, LB GETCURSEL, 0, 0);
sprintf(text, "%d", index);
MessageBox(NULL, text, "Message", MB_OK);
H

LB GETTEXT: Bu mesaj, belirli bir indexteki elemana iliskin yaziy1 elde etmek icin kullanilir. Mesajin
wParam parametresine index numarasi, |Param parametresine ise yazinin yerlestirilecegi dizinin adresi
girilir. SendMessage fonksiyon basarisizsa LB_ERR degerine; basariliysa yazinin karakter uzunluguna geri
doner. O halde aktif elemanin yazisin soyle alabiliriz:

int index;
char text[SIZE];

index = SendMessage(hListBox, LB GETCURSEL, 0, 0);
SendMessage(hListBox, LB GETTEXT, index, (LPARAM) text);
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Bak: listbox1.c

/* listbox1.c */

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

#define ID_LISTBOX 100
#define ID BUTTON 101

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

void AddCity(HWND hListBox);
void OnButtonClicked(HWND hListBox);

int WINAPI WinMain(....)

{
H
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{
static HWND hListBox, hButton;
switch (message) {
case WM_CREATE:
hListBox = CreateWindow("listbox", "",
WS _CHILD|WS_VISIBLE|LBS STANDARD|LBS EXTENDEDSEL|
LBS MULTIPLESEL, 100, 100, 100, 200, hWnd,
(HMENU) ID_LISTBOX, ((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
hButton = CreateWindow("button", "Ok",
WS CHILD|WS_VISIBLE|BS PUSHBUTTON,
220, 200, 100, 100, hWnd, (HMENU) ID BUTTON,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
AddCity(hListBox);
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == ID_ BUTTON && HIWORD(wParam) == BN_CLICKED)
OnButtonClicked(hListBox);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;
H
void AddCity(HWND hListBox)
{
char *cities[] = {"Kars", "Adana", "Adiyaman", "Afyon", "Agr1", "Amasya", "Ankara", "Antalya",
"Artvin", "Aydin", "Balikesir", "Bilecik", "Edirne", "Eskigehir", "Kirsehir", "Virangehir", NULL
|5
int i;
for (i = 0; cities[i] != NULL; ++i)
SendMessage(hListBox, LB ADDSTRING, 0, (LPARAM) cities[i]);
H

void OnButtonClicked(HWND hListBox)
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char text[30];
int index = SendMessage(hListBox, LB GETCURSEL, 0, 0);

SendMessage(hListBox, LB GETTEXT, index, (LPARAM) text);

MessageBox(NULL, text, "Message", MB_OK);
H

LB GETSELITEMS: Eger listeleme kutusu birden fazla elemanin segilebilmesine olanak veriyorsa secilen
tiim elemanlarin indexleri bu mesaj ile elde edilir. Mesajin wParam parametresi indexlerin yerlestirilecegi
int tiirden dizinin uzunlugunu alir. Yani en fazla bu kadar eleman diziye yerlestirilir. int dizinin baslangi¢
adresi de mesajin [Param parametresine girilir. SendMessage fonksiyonunun geri doniis degeri diziye
yerlestirilen eleman sayisidir. Ornegin:

int indexes[SIZE];

. wParam
int count; ( )

count = SendMessage(hListBox, LB GETSELITES, SIZE, (LPARAM) indexes);
cout iginde diziye yerlestirilen eleman sayis1 vardir.

LB GETTEXTLEN: Bu mesaj listeleme kutusunun belirli bir indexteki eleman yazisinin karakter
uzunlugunu bulmak i¢in kullanilir. Mesajin wParam parametresine elemanin index numaras: yerlestirilir.
[Param kullanilmaz; 0’lanmalidir. Fonksiyon, o indexteki yazinin karakter uzunluguna geri doner.

LB GETCOUNT: Bu mesaj, listeleme kutusundaki toplam eleman sayisini bulmakta kullanilir. Mesajin
wParam ve 1Param parametreleri kullanilmaz, 0’lanmalidir. Fonksiyon, listeleme kutusundaki eleman
sayisina geri doner.

LB DELETESTRING: Bu mesaj, belirli bir indexteki elemani silmek ic¢in kullanilir. Mesajin wParam
parametresi, elemanin index numarasini alir. IParam kullanilmaz, 0’lanmalidir. Fonksiyonun (SendMessage)
geri doniis degeri, listede kalan eleman sayisini belirtir. Hata durumunda fonksiyon, LB ERR degerine geri
doner. Bak:listbox3.c

/* listbox3.c */

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

#define ID_LISTBOX 100
#define ID BUTTON 101

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

void AddCity(HWND hListBox);
void OnButtonClicked(HWND hListBox);

int WINAPI WinMain(...)
{

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{
static HWND hListBox, hButton;
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switch (message) {
case WM_CREATE:

hListBox = CreateWindow("listbox", "", WS CHILD|WS_VISIBLE]|
LBS STANDARDI|LBS EXTENDEDSEL|LBS MULTIPLESEL,
100, 100, 100, 200, hWnd, (HMENU) ID LISTBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

hButton = CreateWindow("button", "Ok",
WS _CHILD|WS VISIBLE|BS PUSHBUTTON,

220, 200, 100, 100, hWnd, (HMENU) ID BUTTON,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
AddCity(hListBox);

break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == ID BUTTON && HIWORD(wParam) == BN_CLICKED)
OnButtonClicked(hListBox);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;
H
void AddCity(HWND hListBox)
{
char *cities[] = {"Kars", "Adana", "Adiyaman", "Afyon", "Agr1", "Amasya", "Ankara", "Antalya",
"Artvin", "Aydin", "Balikesir", "Bilecik", "Edirne", "Eskigehir", "Kirsehir", "Viransehir", NULL};
int i;
for (i = 0; cities[i] != NULL; ++i)
SendMessage(hListBox, LB ADDSTRING, 0, (LPARAM) cities[i]);
H
void OnButtonClicked(HWND hListBox)
{
int indexes[30], count, i;
count = SendMessage(hListBox, LB GETSELITEMS, 30, (LPARAM) indexes);
for (1= 0; i < count; ++i) {
SendMessage(hListBox, LB DELETESTRING, indexes[i] - i, 0);
}
H

Simif Calismasi: 2 listeleme kutusu, 2 de diigme kontrolii yaratiniz. 2 listeleme kutusuna da birkag eleman
giriniz. Diigmelerin birine basildiginda bir kutuda secilen eleman diger kutuya, digerine basildiginda diger
kutuda secilen eleman 6biir kutuya aktarilacaktir. BAK: listbox4.c LB_ERR gelince kontrol yap ve se¢im
olmadigin1 belirt.

/* listbox4.c */

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

#define ID_LISTBOX1 100
#define ID BUTTON1 101
#define ID_LISTBOX2 102
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#define ID BUTTON2 103

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message,
WPARAM wParam, LPARAM |Param);

void AddCity(HWND hListBox);
void OnButtonClicked(HWND hListBox1, HWND hListBox2);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL,;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hListBox1, hListBox2, hButton1, hButton2;

switch (message) {
case WM_CREATE:

hListBox1 = CreateWindow("listbox", "
WS _CHILD|WS_VISIBLE|LBS STANDARDI|LBS EXTENDEDSEL|LBS MULTIPLESEL,
100, 100, 100, 200, hWnd, (HMENU) ID_LISTBOXI1,

((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
hButtonl = CreateWindow("button", ">>>" WS CHILD|WS VISIBLE|BS PUSHBUTTON,
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220, 100, 50, 25, hWnd, (HMENU) ID BUTTONI,
((LPCREATESTRUCT) 1Param)->hInstance, NULL)

hListBox2 CreateWindow("listbox", ",
WS CHILD|WS VISIBLE|LBS STANDARDILBS EXTENDEDSEL\LBS MULTIPLESEL,
300, 100, 100, 200, hWnd, (HMENU) ID_LISTBOX2,

((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
hButton2 = CreateWindow("button", "<<<", WS CHILD|WS VISIBLE|BS PUSHBUTTON,
220, 275, 50, 25, hWnd, (HMENU) ID BUTTON2,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
AddCity(hListBox1);
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) ==1D BUTTONI1 && HIWORD(wParam) == BN_CLICKED)
OnButtonClicked(hListBox1, hListBox2);
else if (LOWORD(wParam) == ID BUTTON2 && HIWORD(wParam) == BN CLICKED))
OnButtonClicked(hListBox2, hListBox1);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;
H
void AddCity(HWND hListBox)
{
char *cities[] = {"Kars", "Adana", "Adiyaman", "Afyon", "Agr1", "Amasya", "Ankara", "Antalya",
"Artvin", "Aydin", "Balikesir", "Bilecik", "Edirne", "Eskisehir", "Kirsehir", "Virangehir", NULL};
int i;
for (i = 0; cities[i] != NULL; ++i)
SendMessage(hListBox, LB ADDSTRING, 0, (LPARAM) cities[i]);
H
void OnButtonClicked(HWND hListBox1, HWND hListBox2)
{
int index;
char text[30];
index = SendMessage(hListBox1, LB_ GETCURSEL, 0, 0);
if (SendMessage(hListBox1,LB_ GETCOUNT, 0,0) == 0){
MessageBox(NULL, "eleman bulunamadi”, "Message", MB_OK);
return;
}
SendMessage(hListBox1, LB GETTEXT, index, (LPARAM)text);
SendMessage(hListBox1, LB DELETESTRING, index, 0);
SendMessage(hListBox2, LB ADDSTRING, 0, (LPARAM)text);
H
veya...
void OnButtonClicked(HWND hListBox1, HWND hListBox2)
{
int index;
char text[30];

if ((index = SendMessage(hListBox1, LB GETCURSEL, 0, 0)) ==LB_ERR) {
MessageBox(NULL, "Liitfen bir eleman se¢iniz!", "Hata", MB_OK);
return;
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}

SendMessage(hListBox1, LB GETTEXT, index, (LPARAM)text);

SendMessage(hListBox1, LB DELETESTRING, index, 0);

SendMessage(hListBox2, LB ADDSTRING, 0, (LPARAM)text);
} // listbox5.c’de

LB DIR: Bu mesaj, bir yol ifadesi ile belirtilen dosyalar1 listeleme kutusuna yerlestirir. Mesajin [Param
parametresi yol ifadesine; wParam parametresi belirtilen yol ifadesindeki hangi 6zellige sahip dosyalarin
eklenecegini belirtir. wParam, asagidaki sembolik sabitlerin bit veya islemine sokulmasi ile elde edilir:

Value Description

DDL ARCHIVE Includes archived files.

Includes subdirectories. Subdirectory names are enclosed in square
brackets ([ ]).

Includes drives. Drives are listed in the form [-x-], where x is the
drive letter.

Includes only files with the specified attributes. By default, read-write
files are listed even if DDL_READWRITE is not specified.

DDL HIDDEN Includes hidden files.
DDL READONLY Includes read-only files.

DDL DIRECTORY
DDL DRIVES

DDL EXCLUSIVE

DDL READWRITE  Includes read-write files with no additional attributes.
DDL SYSTEM Includes system files.

Bak: listboxdir.c, listboxdirl.c -> sort olay1 devre dis1 birakilmas.

/* listboxdir.c */
#include <windows.h>

#define ID_LISTBOX 100
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(...)
{

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hListBox;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hListBox = CreateWindow("listbox", "",
WS_CHILD|WS_VISIBLE|LBS STANDARD, 100, 100, 200, 200,
hWnd, (HMENU) ID_LISTBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
SendMessage(hListBox, LB DIR, DDL DIRECTORY,
(LPARAM) "c:\\windows\\*.*");
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
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return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

/* listboxdirl.c * /

hListBox = CreateWindow("listbox", "", WS _CHILD|WS_VISIBLE|LBS STANDARD & ~LBS_SORT,
100, 100, 200, 200, hWnd, (HMENU) ID LISTBOX,
((LPCREATESTRUCT) 1Param)->hInstance, NULL);

// sort devre dis1 birakilmas.
Dizinler, kdseli parantez igerisinde belirtilmektedir.

LB RESETCONTENT: Bu mesaj, listeleme kutusunun tiim elemanlarini silmek icin kullanilir. Mesajin
wParam ve 1Param parametreleri kullanilmaz; 0’lanmalidir.

LISTELEME KUTUSUNUN UST PENCEREYE GONDERDIGI MESAJLAR:

Listeleme kutusu, bazi iglemler gerceklestiginde iist pencereye WM_COMMAND mesaj1 gondererek bu
islemden iist pencereyi haberdar ederler. HIWORD(wParam)’da kontroliin ne sebeple mesaj gonderdigi
bilgisi yer alir. Animsanacagi gibi kontroliin mesaj gondermesini saglamak icin pencere yaratilirken
LBS NOTIFY pencere bigiminin kullanilmasi gerekir.

Listeleme kutusundaki en onemli hareket, bir elemana ¢ift tiklama islemidir. Bu durumda kontrol, iist
pencereye LBN_DBLCLK islem kodlu mesaj1 gonderir. Bu mesaj1 yakalayan programci, hangi elemana ¢ift
tiklanmis oldugunu bilmez. Once LB_GETCURSEL mesaji ile aktif elemani elde etmelidir. BAK:
listboxdir2.c

/* listboxdir2.c */

#include <windows.h>
#include <io.h>
#include <stdio.h>

#define ID_LISTBOX 100
#define PATH Mk 0

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);
void OnListBoxDbICIk(HWND hListBox);

int WINAPI WinMain(...)
{

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{
static HWND hListBox;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hListBox = CreateWindow("listbox", "",
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WS_CHILD|WS_VISIBLE|LBS STANDARD & ~LBS SORT,
100, 100, 200, 200, hWnd, (HMENU) ID_LISTBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
SendMessage(hListBox, LB _DIR, DDL._ARCHIVE, (LPARAM) PATH);
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == 1D _LISTBOX && HIWORD(wParam) == LBN_DBLCLK)
OnListBoxDbIClk(hListBox);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

void OnListBoxDbICIk(HWND hListBox)
{
int index = SendMessage(hListBox, LB GETCURSEL, 0, 0);
char fileName[256];
struct finddata t fd;
char fileInfo[1000];

SendMessage(hListBox, LB GETTEXT, index, (LPARAM) fileName);
if (! findfirst(fileName, &fd)) {
MessageBox(NULL, "Cannot get file info!..", "Error", MB_OK);
return;

}

sprintf(fileInfo, "File Name: %s\nFile Size: %ld", fd.name, fd.size);
MessageBox(NULL, fileInfo, "File Info", MB_OK);

}

Listeleme kutusunun her aktif eleman1 degistiginde listeleme kutusu iist pencereye LBN SELCHANGE
islem koduyla WM_COMMAND mesajimni gonderir. Bu mesaj sayesinde aktif eleman degistik¢e yeni aktif
hale getirilen eleman hakkinda bilgiler bir bigimde goriintiilenebilir. Bu mesaji islerken de
LB GETCURSEL mesajiyla dnce aktif elemanin elde edilmesi gerekir. BAK: listboxdir3.c

/* listboxdir3.c */
#include <windows.h>
#include <io.h>
#include <stdio.h>

#define ID_LISTBOX 100
#define ID_STATIC 101
#define PATH "

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

void OnListBoxDbICIk(HWND hListBox);
void OnListBoxSelChange(HWND hListBox, HWND hStatic);

int WINAPI WinMain(...)
{

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
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static HWND hListBox, hStatic;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hListBox = CreateWindow("listbox", "",
WS_CHILD|WS_VISIBLE|LBS STANDARD & ~LBS_SORT,
100, 100, 200, 200, hWnd, (HMENU) ID_LISTBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

SendMessage(hListBox, LB_DIR, DDL_ARCHIVE, (LPARAM) PATH);

hStatic = CreateWindow("static", "", WS _CHILD|WS VISIBLE,
350, 100, 300, 100, hWnd, (HMENU) ID_STATIC,
((LPCREATESTRUCT) 1Param)->hInstance, NULL);
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) ==ID LISTBOX)
switch (HIWORD(wParam)) {
case LBN DBLCLK:
OnListBoxDblClk(hListBox);
break;
case LBN_ _SELCHANGE:
OnListBoxSelChange(hListBox, hStatic);

break;
i
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;
H
void OnListBoxDbICIk(HWND hListBox)
{
int index = SendMessage(hListBox, LB GETCURSEL, 0, 0);
char fileName[256];
struct finddata t fd;
char fileInfo[1000];
long handle;
SendMessage(hListBox, LB GETTEXT, index, (LPARAM) fileName);
if (I(handle = _findfirst(fileName, &fd))) {
MessageBox(NULL, "Cannot get file info!..", "Error", MB_OK);
return;
}
sprintf(fileInfo, "File Name: %s\nFile Size: %ld", fd.name, fd.size);
MessageBox(NULL, fileInfo, "File Info", MB_OK);
_findclose(handle);
H
void OnListBoxSelChange(HWND hListBox, HWND hStatic)
{
int index = SendMessage(hListBox, LB GETCURSEL, 0, 0);
char fileName[256];
struct finddata t fd;
char fileInfo[ 1000];
long handle;
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SendMessage(hListBox, LB GETTEXT, index, (LPARAM) fileName);
if (I(handle = _findfirst(fileName, &fd))) {
MessageBox(NULL, "Cannot get file info!..", "Error", MB_OK);
return;

}

sprintf(fileInfo, "File Name: %s\nFile Size: %ld", fd.name, fd.size);
SetWindowText(hStatic, fileInfo);

_findclose(handle);

EDIT Kontroli

EDIT kontrolli, temel kontrollerden biridir. Kullanicidan string almak i¢in ve birtakim bilgileri
goriintiilemek icin kullanilir. EDIT kontroli, “edit” simif ismi kullanilarak yaratilir. EDIT kontroliiniin 6zel
pencere bigimleri sunlardir:

ES CENTER, ES LEFT, ES RIGHT: Bu pencere bi¢imleri, girilen yazinin hizalanmas1 i¢in kullanilir.

ES LOWERCASE, ES UPPERCASE: Bu pencere bicimleri ne olursa olsun girilen karakterlerin hep
kiigtik harf ve hep biiyiik harf ¢ikmalarini saglar.
BAK: editbox.c

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(...)
{

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hStatic;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hStatic = CreateWindow("static", "",
WS CHILD|WS VISIBLE|WS VSCROLL|SS LEFT|SS LEFTNOWORDWRAP,
0, 0, 0, 0,hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
{
FILE *f;
char *pText;
long size;

if ((f = fopen("editbox.c", "r")) == NULL) {
MessageBox(hWnd, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
break;

i
fseek(f, 0, SEEK _END);
size = ftell(f);
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fseek(f, 0, SEEK_SET);

pText = (char *) malloc(size + 1);
fread(pText, 1, size, f);
pText[size] ="0';
SetWindowText(hStatic, pText);
free(pText);
fclose(f);

}

break;

case WM_SIZE:
MoveWindow(hStatic, 0, 0, LOWORD(IParam), HIWORD(IParam), TRUE);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;

}

ES MULTILINE: Default olarak EDIT kontrolii tek satirdir fakat bu pencere bigimiyle kontrol, ¢ok satirlt
bicime getirilebilir. BAK: editbox1.c

ES PASSWORD: Parola girmek i¢in kullanilir. Basilan karakterler yerine * gibi bir karakter goriintiilenir.
BAK: editbox2.c

ES READONLY: Bu pencere bicimi, kullanicinin dogrudan yazi girmesini engeller. Tabi yazi,
programlama yoluyla kontrole yerlestirilebilir.

ES AUTOHSCROLL, ES AUTOVSCROLL: Normal olarak ¢ok satirli edit kontroliinde, o andaki pencere
biiyiikliigiinden daha fazla satir giremeyiz. Fakat ES AUTOVSCROLL pencere bi¢imiyle pencere yukari
dogru scroll edilerek istenildigi kadar satir girilebilir. Fakat ES AUTOVSCROLL tek basina diisey
kaydirma cubuklarinin ¢ikmasini saglamaz. Bunun i¢cin WS _VSCROLL pencere bi¢iminin de eklenmesi
gerekir. Aslinda kolaylik olsun diye edit kontroliinii yaratitken WS VSCROLL kullanildiginda
ES AUTOVSCROLL bi¢iminin de kullanildig1 varsayilir. ES AUTOVSCROLL pencere bi¢iminin tek
satirli edit kontroliinde bir kullanimi1 yoktur. Bak: editbox3-4.c

ES AUTOHSCROLL, tek satirlt edit kontroliinde sola dogru scroll islemi yapar. Yani biz yaziy1 kaydirarak
pencere uzunlugundan daha fazla yazi girebiliriz. Cok satirli edit kontroliinde ise bu pencere bi¢imi
belirtilmediginde satir sonuna gelindiginde sarma yapar. Fakat bu pencere bi¢cimi belirtilmigse her satir
bagimsiz olarak sola dogru scroll eder. Yine bu pencere bi¢imi kendi basina yatay kaydirma ¢ubuklarinin
cikmasini saglamaz. Bunun i¢in ayrica WS HSCROLL kullanmak gerekir. Bu pencere bigimi
kullanildiginda ise ES. AUTOHSCROLL kullanmamiza gerek kalmaz.

EDIT Kontroliinde Pencere Bashk Yazis1

Edit kontroliinde pencere baslik yazisi, edit kontrolii icerisindeki yazidir. Biz SetWindowText fonksiyonu ile
bir yaz1 set etmek istersek bu durumda kontroldeki eski yazi tamamen silinir; yerine yeni yazi gelir. Benzer
bicimde GetWindowText ile biz tek hamlede kontrol icerisindeki tiim yaziy alabiliriz.

edit kontroliinde asag: satirin basina gegme islemi, yalmzea “\n’ ile degil; “\r\n” (carriage return, line feed) ile
yapilmaktadir. Ornegin statik kontrolde ve MessageBox fonksiyonunda bu islem sadece “\n’ ile

yapilmaktadir. Bak: editbox5.c
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/* editbox5.c */

#include <windows.h>

#include <io.h>

#include <stdio.h>

#define ID_LISTBOX 100

#define ID_EDIT
#define PATH

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

101

Nk kN

void OnListBoxDbICIk(HWND hListBox);
void OnListBoxSelChange(HWND hListBox, HWND hEdit);

int WINAPI WinMain(...)

{
H

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{

static HWND hListBox, hEdit;

switch (message) {

}

return 0;

}

case WM_CREATE:
hListBox = CreateWindow("listbox", "",

WS _CHILD|WS_ VISIBLE|LBS STANDARD & ~LBS SORT,

25, 100, 200, 200, hWnd, (HMENU) ID_LISTBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

SendMessage(hListBox, LB_DIR, DDL_ARCHIVE, (LPARAM) PATH);

hEdit = CreateWindow("edit", "", WS_CHILD|WS_VISIBLEWS_BORDER|
WS_VSCROLL|WS_HSCROLL|ES_MULTILINE, 275, 100, 300, 200, hWnd,
(HMENU) ID_EDIT, ((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) ==ID LISTBOX)
switch (HIWORD(wParam)) {
case LBN_ DBLCLK:
OnListBoxDblClk(hListBox);
break;
case LBN_ _SELCHANGE:
OnListBoxSelChange(hListBox, hEdit);
break;

i
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

void OnListBoxDbICIk(HWND hListBox)

{

int index = SendMessage(hListBox, LB GETCURSEL, 0, 0);
char fileName[256];
struct finddata t fd;
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char fileInfo[1000];
long handle;

SendMessage(hListBox, LB GETTEXT, index, (LPARAM) fileName);
if (I(handle = _findfirst(fileName, &fd))) {
MessageBox(NULL, "Cannot get file info!..", "Error", MB_OK);
return;

}

sprintf(fileInfo, "File Name: %s\nFile Size: %ld", fd.name, fd.size);
MessageBox(NULL, fileInfo, "File Info", MB_OK);

_findclose(handle);
b

void OnListBoxSelChange(HWND hListBox, HWND hEdit)

{
int index = SendMessage(hListBox, LB GETCURSEL, 0, 0);

char fileName[256], *pStr;
FILE *f;
long flen;

SendMessage(hListBox, LB GETTEXT, index, (LPARAM) fileName);

if ((f = fopen(fileName, "rb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
return;

¥
fseek(f, 0, SEEK_END);
flen = ftell(f);

pStr = (char *) malloc(flen + 1);

if (pStr==NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot allocate memory!..", "Error", MB_OK);
fclose(f);
return;

}
rewind(f);

fread(pStr, 1, flen, f);
pStr[flen] = "0

SetWindowText(hEdit, pStr);
free(pStr);

fclose(f);
H

EDIT Kontroliine Gonderilen Mesajlar
edit kontroliine mesajlar gonderilerek ¢esitli faydali islemler yapilabilir.

EM _LIMITTEXT: Bu mesaj, edit kontroliindeki toplam karakter sayisin1 sinirlandirmaktadir. Mesajin
wParam parametresi, maksimum karakter sayisini belirtir. [Param parametresi kullanilmaz; 0’lanmalidir.
Bak: editbox6.c

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
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#define ID_EDIT 100
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(...)
{

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{
static HWND hEdit;

switch (message) {
case WM_CREATE:

hEdit = CreateWindow("edit", "",
WS _CHILD|WS VISIBLE|WS BORDER|ES AUTOHSCROLL,
100, 100, 200, 100, hWnd, (HMENU) ID_EDIT,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

SendMessage(hEdit, EM_LIMITTEXT, 10, 0);

break;

/*case WM_SIZE:
MoveWindow(hEdit, 0, 0, LOWORD(IParam), HTWORD(IParam), TRUE);

break;
*/
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;

}

EM _GETLINECOUNT: Bu mesaj, ¢ok satirli edit kontroliinde kontroldeki toplam satir sayisini elde
etmekte kullanilir. Mesajin wParam ve |Param parametreleri kullanilmaz; 0’lanmalidir. SendMessage
fonksiyonunun geri doniis degeri, toplam satir sayisidir.

EM_GETLINE: Bu mesaj, edit kontroliindeki belli bir satirda bulunan yazilar1 elde etmek i¢in kullanilir.
Mesajin wParam parametresine satir numarast girilir; [Param parametresine ise yazinin yerlestirilecegi
dizinin baslangi¢ adresi girilir. Bu mesaj, yazinin sonuna NULL karakterini kendisi yerlestirmemektedir.
SendMessage fonksiyonunun geri doniis degeri, yerlestirilen karakter sayisidir. NULL karakter bu deger
kullanilarak yerlestirilebilir. Yazinin yerlestirilecegi dizinin ilk WORD elemani maksimum yerlestirilecek
karakter sayisin1 icermelidir. Tek satirli edit kontroliinde wParam parametresi zaten kullanilmamaktadir. Bu
durumda n. satirdaki yazi sdyle alinabilir:

int len;
char buf[SIZE];

* (WORD *) buf = SIZE — 1;

len = SendMessage(hEdit, EM_GETLINE, n, (LPARAM) buf);
buf[len] = \0’;

Bak: sample edit.c

/* Sample.c */
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#include <windows.h>
#include <stdio.h>

#define ID_EDIT 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message,
WPARAM wParam, LPARAM |Param);

int WINAPI WinMain(...)
{

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hEdit;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hEdit= CreateWindow("edit", "",
WS CHILD|WS_ VISIBLEWS VSCROLL|WS BORDER|ES MULTILINE,
100, 100, 300, 300, hWnd, (HMENU) ID_EDIT,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

break;
case WM_LBUTTONDOWN:
{
char buf[100];
int n;
*(WORD *) buf = 99;
n = SendMessage(hEdit, EM_GETLINE, 3, (LPARAM) buf);
buf[n] ="0";
MessageBox(NULL, buf, "Message", MB_OK);
H
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
}
return 0;

}

EM_LINEINDEX: Edit kontroliindeki her karakterin ilk karakter 0 olmak iizere bir index numarasi vardir.
Baz1 mesajlarda bu index numaralari kullanilmaktadir (enter tusu i¢in cr/lf bigciminde iki karakterin
kullanildig1 unutulmamalidir). iste EM_LINEINDEX mesaji, bir satirin ilk karakterinin index numarasini
bulmaktadir. Mesajin wParam parametresi satir numarasini alir; 1Param kullanilmaz, sifirlanmalidir.
SendMessage fonksiyonunun geri doniis degeri index numarasidir. wParam, -1 olarak gecilirse o anda
cursor’1n bulundugu satirin ilk karakterinin index numarasi elde edilir.

EM_SETSEL: Bu mesaj, belirli bir metni programlama yoluyla se¢gmek i¢in kullanilmaktadir. Mesajin
wParam parametresi, secilecek metnin baglangic index numarasi, 1Param parametresi bitis index
numarasidir. Eger baslangi¢ index numaras: 0, bitis index numarasi —1 olarak girilirse tiim metin seg¢ilir.
Eger baslangic index numarasi —1 olarak girilirse bitis index numarasi ne olursa olsun aktif se¢im kaldirilir.

EM_REPLACESEL: Bu mesaj, belirli bir yaziy1 o anda secilmis olan yaziy1 silerek onun yerine insert
eder. Eger herhangi bir yazi secili degilse silmeden insert islemi yapilir. Mesajin wParam parametresi
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yapilan bu islemin undo kuyruguna eklenip eklenmeyecegini belirtir. TRUE yada FALSE bi¢iminde
gecilebilir. IParam parametresi yerlestirilecek yazinin adresini almaktadir.

En sik rastlanan uygulamalardan biri, bir yazinin sonuna scroll islemi yaparak yeni bir yazinin programlama
yoluyla eklenmesidir. Ornegin klasik sohbet programlarinda bdyle bir durum séz konusudur. Bu islem, dnce
GetWindowText ile tiim yazi1 alinip ekleme yapildiktan sonra SetWindowText ile gerceklestirilemez. Clinkii
bu durumda SetWindowText isleminden sonra kaydirma ¢ubuklar1 yazinin basinda goriintiilenir. Bu islem
sOyle yapilmalidir.

1. Tim yazi1 GetWindowText ile alinir ve yazi strcat ile sona eklenir.
2. EM_SETSEL mesaj1 ile wParam = 0, |IParam = -1 yapilarak tiim metin segilir.
3. EM_REPLACESEL ile eklenmis olan yazi, secilmis yaz1 ile degistirilir. Bak: chat.c

/* chat.c */

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

#define ID EDIT CHAT 100
#define ID_EDIT MESSAGE 101
#define ID BUTTON 102
#define MSG_SIZE 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message,
WPARAM wParam, LPARAM |Param);

void OnButtonClick(HWND hEditChat, HWND hEditMessage);

int WINAPI WinMain(...)
{

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hEditChat, hEditMessage, hButton;

switch (message) {
case WM_CREATE:

hEditChat = CreateWindow("edit", "",
WS CHILD|WS VISIBLE|WS VSCROLL|WS BORDERJES MULTILINE ,
100, 50, 300, 300, hWnd, (HMENU) ID _EDIT CHAT,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

hEditMessage = CreateWindow("edit", """, WS CHILD|WS_ VISIBLE|WS BORDER,
100, 400, 300, 20, hWnd, (HMENU) ID _EDIT MESSAGE,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

hButton = CreateWindow("button", "Ok",
WS CHILD|WS VISIBLE|BS PUSHBUTTON, 200, 450, 100, 30,
hWnd, (HMENU) ID BUTTON,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) ==1D BUTTON && HIWORD(wParam) == BN_CLICKED)
OnButtonClick(hEditChat, hEditMessage);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
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default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}
return 0;
H
void OnButtonClick(HWND hEditChat, HWND hEditMessage)
{
char message[MSG_SIZE], *pText;
int textSize;
GetWindowText(hEditMessage, message, MSG_SIZE);
textSize = GetWindowTextLength(hEditChat) + strlen(message) + 2; /* 2 for CR/LF */
pText = (char *) malloc(textSize + 1);
if (pText ==NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot allocate memory!..", "Error", MB_OK);
return;
}
GetWindowText(hEditChat, pText, textSize);
strcat(pText, "\r\n");
strcat(pText, message);
SendMessage(hEditChat, EM_SETSEL, 0, -1);
SendMessage(hEditChat, EM _REPLACESEL, TRUE, (LPARAM) pText);
SetWindowText(hEditMessage, "");
SetFocus(hEditMessage);
free(pText);
H

EM_UNDO: Bu mesaj programlama yoluyla undo islemi yapmak i¢in kullanilmaktadir. wParam ve 1Param
parametreleri kullanilmaz; sifirlanmalidir.

WM_CUT, WM_COPY, WM_PASTE: Bu mesajlar edit penceresine gonderilirse secili alan iizerinde
clipboard islemleri yapilmis olur. Yani 6rnegin biz EM_SETSEL ile metnin bir kisminit se¢ip pencereye
WM_COPY mesajint gdnderirsek sanki ctrl + ¢ tusuna basmis gibi segilenler clipboard’a taginir.

EM_GETSEL: Bu mesaj bir secilmis alanin baslangi¢ ve bitis index numarasini almakta kullanilir. Mesajin
wParam ve |Param parametrelerine 2 DWORD tiiriinden bir nesnenin adresi girilir. Mesaj, segili alanin
index numaralarini bu nesnelere yerlestirir.

EDIT KONTROLUNUN UST PENCEREYE GONDERDIGIi MESAJLAR

EDIT kontrolii, diger kontrollerde oldugu gibi iist pencereye WM_COMMAND mesajin1 gondermektedir.
edit kontroliiniin gonderdigi mesajlardan en 6nemlileri EN_UPDATE ve EN_CHANGE adli mesajlardir.
EN UPDATE, tusa basildiktan sonra fakat tus goriintiisii heniiz edit kontroliinde ¢ikmadan 6nce gonderilir.
EN CHANGE ise EN UPDATE mesajindan sonra basilan tus edit kontroliinde goriildiikten sonra
gonderilir. Bu mesajlarin sanildigindan daha dar bir kullanimi1 vardir. Bu mesajlar ilgili tusu bize vermezler.
Ornegin biz bu mesajlarla yasakli bir karakteri bastiramamazlik yapamayiz. edit kontroliiniin bu tiir
amagclarla degistirilmesi islemi, pencere fonksiyonunun kancalanmasiyla (Windows subclassing) etkin bir
bicimde yapilabilmektedir. Bul: projektor: D:\Winsys\systemhook

SECENEK KUTULARI (Check Box)
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Secenek kutular kiiclik bir dikdortgen kutu ve yazidan olusan basit bir kontroldiir. Kullanici fare ile kutunun
tizerine tiklayarak kutuyu carpilar yada kutunun iizerindeki carpiyr kaldirir. Bu kontrol genellikle
kullanicidan bilgi istendigi durumlarda bir 6zelligin biitiine dahil edilip edilmeyecegini belirlemek amaciyla
kullanilir. Form doldurulduktan sonra programci kutunun ¢arpilanip ¢arpilanmadigini tespit eder. Boylece
formu dolduran kullanicinin o 6zelligi isteyip istemedigini anlar.

Secenek kutular1 manuel ve otomatik olmak {izere 2’ye ayrilmaktadir. Manuel secenek kutularinda kutuya
tiklandiginda carpilama islemi se¢enek kutusunun kendisi tarafindan otomatik olarak yapilmaz. Secenek
kutusu yalnizca iist pencereye mesaj gonderir; carpilama islemini programci yapar. Halbuki otomatik
secenek kutularinda kutuya tiklandiginda carpilama islemi kontroliin kendisi tarafindan otomatik
yapilmaktadir.

Secenek kutular1 da “button” smif ismiyle yaratilir. Fakat yaratilirken pencere bigimi olarak
BS_CHECKBOX yada BS_AUTOCHECKBOX belirlemesinin yapilmast gerekmektedir. Kontrol
yaratilirken CreateWindow fonksiyonunun pencere baslig1 yazisi, kutucugun yaninda goriintiilenecek yaziy1
belirtir.

SECENEK KUTULARINA GONDERILEN MESAJLAR

Secenek kutularma BM_GETCHECK mesaj1 gonderilerek secenek kutusunun carpilanmis olup olmadig:
anlagilir. Meajin wParam ve [Param parametreleri kullanilmaz sifirlanmalidir. SendMessage fonksiyonunun
geri doniis degeri sifir yada sifir dis1 bir degerdir. Sifir ise ¢arpilanmamuis, degilse ¢arpilanmis demektir.

case WM_CREATE:

hCheckBox = CreateWindow("button", "Test",
WS_CHILD|WS_VISIBLE/WS BORDER|BS AUTOCHECKBOX,
100, 100, 50, 20, hWnd, (HMENU) ID_CHECKBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

break;

case WM_LBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, SendMessage(hCheckBox, BM_GETCHECK, 0, 0) ?
"Checked" : "Unchecked", "Test", MB_OK);
break;

Secenek kutusu BM_SETCHECK mesaj1 ile programlama yoluyla ¢arpilanir yada ¢arpisi kaldirilabilir.
Mesajin wParam parametresi TRUE yada FALSE gecilir. LParam kulanilmaz sifirlanmalidir.

SendMessage(hCheckBox,BM_SETCHECK, TRUE, 0); // Segenek kutusu segili olarak agilir.

Secenek kutularida tipki diigmeler gibi tist pencereye BN CLICKED islem kodlu mesaj gondermektedir. Bu
mesaj 0zellikle manual segenek kutularinda islenmektedir.

case WM_CREATE:

hCheckBox = CreateWindow("button", "Test",
WS_CHILD|WS_VISIBLE/WS BORDER|BS CHECKBOX,
100, 100, 50, 20, hWnd, (HMENU) ID_CHECKBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

SendMessage(hCheckBox, BM_SETCHECK, TRUE, 0);

break;

case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == ID_CHECKBOX &&
HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {

int stat = SendMessage(hCheckBox, BM_GETCHECK, 0, 0);
SendMessage(hCheckBox, BM_SETCHECK, !stat, 0);

}
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break;

RADYO DUGMELERI

Radyo diigmeleri birden ¢ok se¢enegin s6zkonusu oldugu durumda bu segeneklerden yalnizca birini segmek
icin kullanilan bir kontroldiir. Bir yuvarlak ve bir yazidan olusur. Tiklandiginda yuvarlagin i¢i carpilir. Her
radyo diigmesi ayr1 bir kontroldiir(penceredir), o halde programeci segenekleri olusturabilmek icin birden
fazla radyo diigmesi yaratmasi gerekir.

Radyo diigmeleride otomatik ve manual olamk {izere ikiye ayrilir. Manual radyo diigmelerinde grup kavrami
yoktur. Bir radyo diigmesi ¢arpilandiginda daha 6nce ¢arpilanmis olanin c¢arpisim1 kaldirmak programcinin
sorumlulugunadadir. Halbuki otomatik radyo diigmelerinde bir grup olusturulur, bu grupta bir radyo
diigmesi carpilandiginda onu c¢arpilamak ve daha oOncesinde c¢arpilanmis olanin carpisint kaldirmak
kontroller tarafindan otomatik olarak yapilmaktadir. Bir diigme grubu WS _GROUP pencere bi¢imine sahip
olan pencereden baslar, Z siarasina gore ilk WS _GROUP pencere bi¢imine sahip diigmeye kadar devam
eder. Ilk WS_GROUP pencere bigimine sahip diigme gruba dahildir fakat ikincisi degildir.

Radyo diigmeleride “button” smif ismi kullanilarak yaratilir. Ancak pencere bigimi olarak
BS RADIOBUTTON yada BS AUTORADIOBUTTON girilmelidir. Eger hi¢bir radyo diigmesi
WS _GROUP 6zelligine sahip degilse tiim radyo diigmeleri ayni grupta kabul edilir.

static HWND hRadioButtonsf NRADIO BUTTONS];

switch (message) {
case WM_CREATE:
{
int i;
char text[2] = {'A', \0'};

for 1=0;1<5;++) {

hRadioButtons[i] = CreateWindow("button", text ,
WS _CHILD|WS VISIBLE|WS BORDER|
BS AUTORADIOBUTTON | ((i==0) ? WS_GROUP : 0),
100, 100 + 20 * i, 50, 20, hWnd,
(HMENU) (ID_ RADIOBUTTON BASE +1i),
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
++text[0];

}

text[0] ="1";
for (;i < NRADIO BUTTONS; ++i) {

hRadioButtons[i] = CreateWindow("button", text ,
WS _CHILD|WS VISIBLE|WS BORDER|
BS AUTORADIOBUTTON | ((i==5) ? WS_GROUP : 0),
100, 100 + 20 * i, 50, 20, hWnd,
(HMENU) (ID_ RADIOBUTTON BASE +1i),
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
++text[0];
H

H
break;

BM GETCHECK ve BM_SETCHECK mesajlar1 aynt sekilde radyo diigmeleri i¢in de kullanilmaktadir.

Hangi radyo diigmesinin ¢arpilanmis oldugunun anlamak i¢in grup igersindeki diigmelerin durumslarinin tek
tek sorgulanmasi gerekir. eger diigmelerin Id degerlerinin pesisira verirsek asagidaki gibi bir dongii ile
carpilanmis olan diigmeyi tespit edebiliriz.
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for(i=0; 1 < NBUTTONS; ++i) {
hRadio = GetDIgltem(hWnd, IDBUTTONBASE + i);
if(SendMessage(hRadio, BM_GETCHECK, 0, 0)
break;

}

Radyo diigmeleride diger diigmelerde oldugu gibi BN CLICKED islem kodlu mesaj gondermektedir.

KAYNAK KULANIMI

Bir windows programindaki meniiler, bitmapler, simgeler, diyalog pencereleri gibi gorsel o6gelere
kaynak(resource) denilmektedir. Programin kaynaklar1 kaynak dili(resource language) denilen basit bir
script dilinde yazilir ve ismine kaynak derleyivi(resource compiler) denilen derleyiviyle derlenir. Kaynak
dilinde yazilmis kodun uzantis1 “.rc” bi¢iminde, derlenmis kaynak dosyasinin uzantis1 “.res” bi¢imindedir.
Kaynak dili normal text bicimde olusturulan basit script dilidir. Derlenerek “.res” haline doniistiiriilmiis
olan dosya linker tarafindan PE formatinin kaynak boliimii denilen yerine yerlestirilir.

Kaynak Dili -> Kaynak derleyici -> Linker -> PE
xIC Ies

Visual studio IDE ortaminda .rc dosyasini projeye yerlestirmek yeterlidir. Artik build islemi yapildiginda bu
.rc dosyasinin derlenmesi ve PE formatina yerlestirilmesi otomatik olarak yapilmaktadir.

PE formatinin kaynak boliimii PE formatinin baghik kisminda yazmaktadir. Baslik kismi ise dosyanin
hemen basinda bulunur. Bu nedenle kaynak islemi yapan fonksiyonlar bizden hlnstance degerini parametre
olarak isterler. Fonksiyonlar bu sayede baglik kismina ulagarak kaynak boliimiine erigebilmektedir.

Kaynaklarin PE formatun kaynak boliimiine yerlestirilmesi bunlarin otomatik olarak goriintiilenecegi
anlamina gelmez. Kaynagin goriintiilenmesi i¢in programcinin o kaynagi oradan ¢ekip bellege yiliklemesi ve
sonra isleme sokmasi gerekmektedir. Kaynaklar1 yiiklemek i¢in “LoadXXX “ bi¢ciminde ismlendirilmis bir
grup API fonksiyonu vardir. Ornegin LoadMenu, menu kaynagini yiiklemek icin, Loadlcon Icon kaynagini
yiiklemek i¢in, LoadBitmap Bitmap kaynagini goriintiilemek i¢in kullanilir. LoadResource isimli fonksiyon
ise genel olarak hertiirlii kaynag ytlikleyebilmektedir.

Bir PE formatinin igerisindeki kaynaklar1 goriintiileyen ve onlarin degistirilmesini saglayan araglar vardir.
Boylelikle 6rnegin bir programin meniisii hi¢ o programi derleyip link etmeden bu araglar sayesinde
degistirilebilir. Bir programdaki bir kaynak kopyalanarak baska bir programa aktarilabilir.

Ornek1: autoradiobutton

#define ID_ CHECKBOX 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hCheckBox;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hCheckBox = CreateWindow("button", "Test",
WS _CHILD|WS_VISIBLE[WS BORDER|BS CHECKBOX,
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100, 100, 50, 20, hWnd, (HMENU) ID_CHECKBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
SendMessage(hCheckBox, BM_SETCHECK, TRUE, 0);
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == ID_CHECKBOX &&
HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {
int stat = SendMessage(hCheckBox, BM__GETCHECK, 0, 0);
SendMessage(hCheckBox, BM_SETCHECK, !stat, 0);
}
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, SendMessage(hCheckBox, BM_GETCHECK, 0, 0) ?
"Checked" : "Unchecked", "Test", MB_OK);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;

Ornek2: bm_checkradiobutton

#define ID_ CHECKBOX 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{
static HWND hCheckBox;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hCheckBox = CreateWindow("button", "Test",
WS_CHILD|WS_VISIBLE/WS BORDER|BS CHECKBOX,
100, 100, 50, 20, hWnd, (HMENU) ID_CHECKBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
SendMessage(hCheckBox, BM_SETCHECK, TRUE, 0);
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == ID_CHECKBOX &&
HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {
int stat = SendMessage(hCheckBox, BM__GETCHECK, 0, 0);
SendMessage(hCheckBox, BM_SETCHECK, !stat, 0);
}
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, SendMessage(hCheckBox, BM_GETCHECK, 0, 0) ?
"Checked" : "Unchecked", "Test", MB_OK);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;
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Ornek3: ws_groupradiobutton:

#define ID_ CHECKBOX 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{
static HWND hCheckBox;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hCheckBox = CreateWindow("button", "Test",
WS_CHILD|WS_VISIBLE|WS BORDER|BS CHECKBOX,
100, 100, 50, 20, hWnd, (HMENU) ID_CHECKBOX,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
SendMessage(hCheckBox, BM_SETCHECK, TRUE, 0);
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == ID_CHECKBOX &&
HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {
int stat = SendMessage(hCheckBox, BM__GETCHECK, 0, 0);
SendMessage(hCheckBox, BM_SETCHECK, !stat, 0);
}
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
MessageBox(hWnd, SendMessage(hCheckBox, BM_GETCHECK, 0, 0) ?
"Checked" : "Unchecked", "Test", MB_OK);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;

}

Uygulamada kaynaklar kaynak diliyle olusturulmazlar. Ismine kaynak editérii denilen editérlerle gorsel bir
bicimde olusturulurlar. Kaynak editorii fare hareketleri ile yapilan gorsel editorlerden .RC dosyasini iiretir.
Yani programcinin aslinda kaynak dilini 6grenmesine gerek yoktur.

Kaynak dilinde bir kaynak tanimlamanin genel bigimi agagidaki gibidir:

<kaynak ismi> <kaynak tiirii> [parametreler]

{
}

Eleman tanimlamalari

Kiime parantezleri yerine begin, end anahtar sozciikleri de kullanilabilir. Kaynak ismi sayisal yada alfabetik
olarak belirlenebilir. Yani kaynak ismi bir say1 yada gercek bir isim bigiminde olabilir. Eger kaynak isminin
tiim karakterleri sayisal ise kaynak ismi sayisal olarak belirtilmistir; tim karakterler sayisal degilse alfabetik
olarak belirtilmistir. Ornegin: 123 sayisal bir belirleme; abc alfabetik bir belirlemedir (“123” alfabetik bir
belirlemedir). Kaynak isimlerinin sayisal diizeyde olusturulmasi genel olarak kaynaga daha hizh
erisilmesine yol acgmaktadir. Ornegin Visual C kaynak editérii de kaynaklar1 sayisal olarak
isimlendirmektedir. Kaynak isimlendirmesinde biiylik harf kiiclik harf duyarlilifi yoktur. Kaynak ismini
kaynagin ne kaynag1 oldugunu belirten bir anahtar sozciik izler. Ornegin menu kaynagi i¢in anahtar sézciik
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menu; icon kaynagi i¢in icon bi¢imindedir. Daha sonra o kaynaga iliskin baska parametrik yapilar varsa
onlarin tanimlamalar1 yapilir.

ICON Kaynaginin Kullanilmasi

Ozel bitmap dosyalarma icon denilmektedir. (32x32, 16x16) boyutlarindadir ve uzantilari da .ico
seklindedir.

Windows’ta iconlar gesitli bicimde karsimiza cikabilmektedir. Ornegin pencerelerin sol iist kdselerinde
16x6’lik iconlar bulunur. Goérev ¢ubugundaki iconlar da bdyledir.

Bir icon goriintiisiinii program i¢inde kullanmak i¢in sunlar1 yapmak gerekir.
1. Once icon “.rc” dosyasinda kaynak olarak belirtilir. Icon kaynag1 kaynak dilinde s6yle tanimlanir.:
<kaynak ismi> ICON <.ico dosyasi>

ornegin: MYICON ICON X.ICO

X.ICO dosyas1 kaynak derleyici tarafindan alinir ve linker tarafindan bu dosyanin igerisindeki goriintii
datalar1 PE formatinin igindeki kaynak boliimiine yerlestirilir.

2. Programin c¢alisma zamaninda programin icon kaynaginin Loadlcon API fonksiyonuyla PE formatinin
kaynagindan alinmasi gerekir. bu islemden HICON tiiriinden bir handle elde edilir.

3. Buelde edilen handle program i¢inde kullanilir.

Anahtar Notlar:

Kaynaklar: yiikleyen 6zel API fonksiyonlar: vardir. Ornegin Loadlcon icon kaynagini, LoadBitmap bitmap
kaynagini yiiklemek icin kullanilir. Kaynak yiikleyen bir API fonksiyonunun tipik olarak parametrik bicimi
soyledir:

HXXX LoadXXX(HINSTANCE hinstance, LPCSTR IpszResName),

Goriildiigii gibi yiikleyici fonksiyonlarin 1. parametresi PE formatimin bellege yiiklenme adresi olan
hinstance degeridir. Fonksiyon, PE dosyasinin baslik kismindan faydalanarak kaynak boliimiiniin bellekteki
yerini tespit etmektedir.

Fonksiyonun 2. parametresi const char * tiiriinden kaynak ismidir. Fonksiyon yiikledigi kaynagin handle
degeri ile geri doner. Kaynak isimleri, bir kaynak tiirii icin tek olmaktadir. Yani ayn isimli farkl tiirlerden
kaynaklar olabilir ama ayni isimli ayn tiirden kaynak olamaz.

Kaynak yiikleyen fonksiyonlar kaynagin ismini her zaman const char * tiriiyle isterler. Eger kaynak
alfabetik olarak isimlendirilmigse bu parametreye kaynak isminin baglangi¢ adresi girilmelidir. Yok eger
kaynak sayisal isimlendirilmigse adres bilgisi yiiksek anlamli WORD 0, diisiik anlamli WORD kaynagin
sayisal degeri olacak bigcimde girilmelidir. Yani yiikleyici fonksiyon bu adresin énce yiiksek anlamli WORD
degerine bakar. Yiiksek anlamli WORD deger 0 ise kaynagin sayisal oldugunu anlar, kaynagin sayisal
degerini diisiik anlamli WORD ’den c¢eker. Eger yiiksek anlamli WORD 0 degilse kaynagin alfabetik
isimlendirildigini anlar; kaynak ismini belirtilen adreste arar. Yani bu durumda sayisal bir kaynak yiiksek
anlamlt WORD degeri 0, diigiik anlamli WORD degeri kaynaga iliskin sayr olan bir adres bilgisi olarak
fonksiyona verilmelidir. Bu islemi kolaylastirmak i¢in windows.h icerisinde MAKEINTRESOURCE denilen
bir makro vardir.
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#define MAKEINTRESOURCE(val) (LPCTSTR) (WORD) (val))

Ozetle kaynak ismi alfabetikse bu isim dogrudan *“” icinde string olarak girilebilir. Fakat kaynak sayisalsa
MAKEINTRESOURCE makrosuyla girilmelidir.

Programin Icon Goriintiisiiniin Belirlenmesi

Bir pencerenin icon goriintiisii pencerenin yaratildiZt WNDCLASS yapisinin yaratildigi hlcon elemani ile
belirtilir. WNDCLASS yapisinin hlcon elemanina hangi icon kaynagmin handle degeri girilirse pencerenin
icon goriintiisii o olur. Iskelet API programinda sinifin elemanina sdyle deger atanmustir:

wndClass.hlcon = Loadlcon(NULL, IDI_QUESTION);

LoadIcon fonksiyonunun prototipi soyledir:

HICON LoadlIcon(

HINSTANCE hlnstance, // handle to application instance

LPCTSTR IplconName // icon-name string or icon resource identifier
)5

Fonksiyonun 1. parametresi NULL gegilirse bu durum windows’un igerisinde hazir bulunan iconlarin
kullanilacagi anlamina gelir. Bu durumda 2. parametre sunlardan biri olabilir:

Value Description

IDI APPLICATION Default application icon.
IDI_ASTERISK Same as IDI INFORMATION.
IDI ERROR Hand-shaped icon.

IDI EXCLAMATION Same as IDI WARNING.

IDI HAND Same as IDI_ERROR.

IDI INFORMATION Asterisk icon.

IDI QUESTION Question mark icon.

IDI WARNING Exclamation point icon.

IDI WINLOGO Windows logo icon.

Winl6 zamanlarinda gérev cubugu yoktu ve pencerenin sol {ist kdsesinde icon resmi de ¢ikmiyordu.
Dolayistyla o zamanlardaki biitiin iconlar 32x32’lik biiyiik iconlardi. Win32 sistemlerine geg¢ildiginde
16x16’lik kiigiik iconlar da tanimlandi. WNDCLASS yapisinda belirttigimiz hlcon, 32x32°lik icon seklini
almaktadir. Bu biiyiik icondan Windows kiiciik icon seklini kendisi elde etmektedir. Eger programct bu iki
icon gorlintlisiinii ayirmak isterse WNDCLASS yapisinin yeni bir bicimi olan WNDCLASSEX yapisin
kullanmaktadir. Bu yeni yapiy1 register ettirmek i¢in RegisterClassEx API fonksiyonu kullanilmaktadir.

Kaynak derleyicisi C’nin Onislemcisini icermektedir. Yani kaynak derleyicisi #define, #include gibi
onislemci kodlarini isleyebilir. Kaynaklarda daha diizenli ¢alismak i¢in su yollar onerilir:

1- Sayisal kaynak isimleri ve kaynaktaki parametrik degerler ornegin resource.h isimli bir dosyada
tutulabilir.
2- Olusturulan bu baslik dosyast hem .RC dosyasindan hem de .C dosyasindan include edilir.

Ornekl1: myresource
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Source files igerisinde .c ve .rc’ler bulunacak. Resource files igerisinde ise .ico’lar yani resource’lar
bulunacak.

/* icon.c */

#include <windows.h>
#include "resource.h"

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (!hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(hInstance, MAKEINTRESOURCE(MYICON));
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL,;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))
return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

static HICON hlcon;

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;
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switch (message) {

case WM_CREATE:
hlcon = Loadlcon(((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, MAKEINTRESOURCE(MYICON));
if (hIcon == NULL)

return -1;

break;

case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);
Drawlcon(hDC, 100, 100, hlcon);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;

}

/* myresource.rc */

#include "resource.h"
MYICON ICON "X.ICO"

resource.h ise asagidaki gibidir:

#define MYICON 100

String Kaynagi

Program icerisinde kullanilacak ¢esitli yazilar1 kaynak koda gémmek yerine bir kaynak bigiminde olusturup
kullanabiliriz. Boylece bu yazilarin programi yeniden derleyip link etmeden kaynak editorlerini kullanarak
degistirebiliriz.

STRING kaynaginin genel bigimi sdyledir:

STRINGTABLE

{
kaynak ismi “yaz1”
kaynak ismi “yaz1”
kaynak ismi “yaz1”

}

Program igerisindeki tiim string kaynaklar1 bir string tablosu i¢inde toplanir ve birlikte yazilir. Her string
yazisinin kaynak ismi birbirinden farkli olabilir. Bir string kaynagini yiiklemek icin LoadString() API
fomksiyonu kullanilir.

int LoadString(
HINSTANCE hinstance, // handle to module containing string resource
UINT ulD, // resource identifier

LPTSTR /pBuffer, // pointer to buffer for resource
int nBufferMax // size of buffer

);
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String kaynaklarmin ismi sayisal olmak zorundadir. Fonksiyonun birinci parametresi PE formatinin
yiikklenme adresidir. Ikinci parametresi yiiklenecek string kaynaginin sayisal ismidir. 3. ve 4. parametreler,
string kaynagindaki yazinin yerlestirilecegi dizinin adresi ve uzunlugudur.

MENU ISLEMLERI

Programin ana meniisiine “Pulldown Menii Sistemi” denir. Bu menii sistemi, bir menii gubugu (menu bar)
ve popup meniilerden olusmaktadir. Popup meniiniin satirlarina menii elemanlar1 denir. Bir menii elemani
baska bir popup mneii icerebilir. Bir Windows uygulamasinda menii olusturmak otomatik olarak menii
mesalarinin iglenmesini gerektirmez. Programci dnce meniiyli olusturmali, sonra menii elemani segildiginde
neler yapilacagini belirlemelidir. Bir programda menii 3 bigimde olusturlabilir.

1-

2.

3-

Menii kaynagi olusturulur ve programda WNDCLASS yapisinin lpszZMenuName elemanina bu menii
kaynaginin ismi verilir. Bdylece bu pencere sinifi kullanilarak yaratilan biitiin pencerelerde bu menii
goriintiilenir.

WNDCLASS yapisinin lpszMenuName elemant NULL gegilebilir. Olusturulan menii kaynagi
LoadMenu API fonksiyonuyla yiiklenir. Buradan bir handle degeri elde edilir. Bu handle degeri,
CreateWindow() fonksiyonun 9. parametresi olarak girilir. Animsanacagi gibi CreateWindow()
fonksiyonun 9. parametresi olan HMENU parametresi, alt pencerelerde, alt peencere ID degeri olarak
kullanilir. Alt pencreler meniiye sahip olamazlar.

Hi¢ kaynak olusturmadan meniiler, programin ¢alisma zamani sirasinda, dinamik olarak
olusturulabilirler. Bu konu ileride ele alinacaktir.

Menii kaynagi, .rc dosyasinda, asagidaki gibi olusturulur:

<kaynak ismi> MENU

{

}

popup “yaz1”
menuitem ‘“yaz1” id
y
menuitem ‘“yaz1” id
y
menuitem “yazi” id

popup “yaz1”
menuitem “yaz1” , id
menuitem az1 1
t C(y 2 , d
menuitem “yaz1” , id

Gorildigi gibi her menii elemanin bir ID si vardir ancak popuplarin yoktur. Menii ID lerinin sembolik sabit
bicimide baslik dosyasinda define edilmesi iyi bir tekniktir. Geleneksel olarak bu sembolik sabitler
ID_XXX YYY bi¢imindedir. Burada XXX, popup elemanin ismi YYY ise menii elemanin ismidir(6rnek:
ID FILE OPEN)

Ornegin sdyle bir menii olsun

File Edit  Exit
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Open Copy
Close Paste

Bu meniiye iliskin kaynak s0yle yazilabilir.

MYMENU MENU
{
popup “File”
{

menuitem “Open” ,ID FILE OPEN
menuitem “Close” , ID_FILE CLOSE

}
popup “Edit”
{
menuitem “Copy” , ID FILE COPY
menuitem “Paste” ,ID FILE PASTE
b

menuitem “Exit”

}

Menii yazilarinda bir karakterin oniine & getirilirse o karakterin alt1 ¢izilir.

HMENU LoadMenu(

HINSTANCE hlnstance, // handle to application instance

LPCTSTR /pMenuName // menu name string or menu-resource
// identifier

);
/* menu.c dosyast */

#include <windows.h>
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(....)

{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;
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}

hWnd = CreateWindow("generic", "Menu Resource",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
LoadMenu(hlnstance, "MYMENU"),
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

switch (message) {
case WM_DESTROY:

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;

menu.rc dosyast

#include "resource.h"

MYMENU MENU

{

popup "&File"

{
menuitem "&Open" , 1D FILE OPEN
menuitem "&Close" , 1D FILE CLOSE
menuitem "&Exit" , ID FILE EXIT

}

popup "&Edit"

{

menuitem "&Cut" , ID EDIT CUT
menuitem "&Paste" , ID EDIT PASTE

popup "Other"
{

}

menuitem "test", ID EDIT OTHER TEST

}
H
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/* resource.h dosyasi*/

#define ID_FILE_OPEN 100
#define ID_FILE_CLOSE 101
#define ID_FILE_EXIT 102
#define ID_EDIT CUT 103
#define ID_EDIT PASTE 104
#define ID_EDIT OTHER_TEST 105

MENU MESAJLARININ ISLENMESI

Kullanic1 bir menii elemanini sectiginde Windows, menii elemanin se¢ildigini belirtmek i¢in kuyrua
WM_COMMAND mesajim birakir. Programc1t WM_COMMAND mesajini isleyerek menii se¢imini ele
alir. WM_COMMAND mesaji, Windows kontrolleri tarafindan da gonderilmektedir. O halde bu mesajin
parametrelerini daha genis olarak yeniden ele almaliy1z.

LOWORD(wParam) -> Eger mesaj kontrolden geliyorsa kontroliin ID degeri; meniiden geliyorsa menii
elemanin ID degeri vardir.

HIWORD(wParam) -> Mesaj Kontrolden gonderilmisse burada islem kodu(notification code) yani
mesajin ne sebeple gonderildigi bilgisi vardir. Eger mesaj menii nedeniyle gonderilmisser burada ya “0” ya
da “1” bulunur. “0”, mesajin menii elemanin secilmesinden dolay1 olustugunu, “1”, kisayol tusu ile
olustugunu bildirir.

IParam -> Mesaj kontrolden geliyorsa burada kontroliin handle degeri, meniiden geliyorsa “0” degeri
bulunur.

Menii mesajlari tipik olarak LOWORD(wParam) degerinin switch icine alinmasiyla elde edilir.

case WM_COMMAND:
{
switch (LOWORD(wParam)) {
case ID FILE OPEN:
[*.*/
case ID FILE CLOSE:
[*.*
case ID BUTTON:
[*.*
}
break;

Peki hem kontrollerimiz hem de meniimiiz olsa, WM_COMMAND mesajinda karigiklik olurmu? Bu
durumda iki sey Onerilebilir:

1- Programci, menii elemanlarinin ID degerleriyle kontrollerin ID degerlerini bilingli olarak farkl: verir.
Boylece LOWORD(wParam) degerini switch icerisine alarak her iki kaynaktan gelen mesajida
isler. Bu yontem, tercih edilmesi gereken yontemdir.

2- WM_COMMAND i¢erisinde IParam degerine bakilarak iki ayr1 switch olusturulabilir.
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case WM_COMMAND:

{
if (IParam) {
switch (LOWORD(wParam)) {
[*.*
}
3
else {
switch (LOWORD(wParam)) {
[*.*
}
3
}

Visual C 6 Kaynak Editorii

Kaynak editorii, kaynaklarin gorsel bir bicimde belirlenmesine olanak saglar. Programeci kaynaklar1 fare
hareketleriyle belirler; kaynak editorii de bu belirlemelere iliskin iki dosya iiretir. .rc dosyasinda kaynaklarin
kaynak dilindeki karsiliklart vardir. resource.h dosyasinda kaynak isimlerine iligskin sayisal degerlerin,
kaynak parametrelerine iliskin degerlerin makro ifadeleri vardir. .rc dosyasindan resource.h include
edilmistir. Programc1 da .rc dosyasini projeye dahil eder ve resource.h dosyasin1 kaynak koddan include
eder.

Visual C kaynak editorii her zaman kaynaklar1 sayisal olarak isimlendirmektedir. Ornegin menu kaynaginin
ismi IDR_MENUI bi¢iminde goziikebilir. Fakat aslinda bu isim bir makrodur. Programci isterse farenin sol
tusuna basarak properties kismindan menu kaynaginin veya menu elemanlarinin ismini degistirebilir. Bu
durumda kaynak editor resource.h dosyasi icerisindeki bu sembolik sabitleri de degistirecektir. bak:
resource_editor

/* generic.c */

#include <windows.h>
#include "resource.h"

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevinstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENU1);
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))
return -1;
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}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{
switch (message) {
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

Anahtar Notlar:

Kaynak editoriin yarattigi .rc dosyasinda resource.h dosyasinin yam swra afxres.h dosyast da include
edilmistir. Bu dosyanin icerisinde ID FILE OPEN, ID FILE SAVE gibi klasik menu elemanlarina iliskin
sembolik sabitler de vardir. Maalesef kaynak editér file menusu altinda open save gibi elemanlar
olusturuldugunda ayni sembolik sabitleri baska bir degerle resource.h dosyasimin igine yazmaktadir. Bu
islem ise derleme sirasinda uyari olusmasina yol agar. u uyariyi engellemek icin programci ID ’leri bilingli
olarak degistirebilir.

WINDOWS’TA CiZiM iSLEMLERI

Windows’ta ¢izim konusu karmasik bir konudur. Programci bir ¢izim yapmadan 6nce ismine DC (Device
Context) denilen bir handle alani olusturur. Tiim GDI fonksiyonlar1 1. parametre olarak bu handle degerini
istemektedir. Cizim, c¢ok bilesenli bir konudur. Cizim yapmak ic¢in kalem, firga gibi pek ¢ok ¢izim
bileseninin kullanilmasi1 gerekir. Biitiin bu ¢izim bilesenleri DC handle alaninda saklanmaktadir. Yani biz
ornegin bir dikdortgen ¢izen rectangle fonksiyonuna bir DC parametre olarak verdigimizde fonksiyon,
dikdortgenin kenarlarin DC’deki kalemle ¢izer, i¢ini de firca ile boyar.

DC Handle Alam
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hDC

v

Cizim islemine baslamadan 6nce bir DC yaratip Handle elde etmek gerekir. DC yaratan cesitli API
fonksiyonlar1 vardir. DC yaratildiginda bu fonksiyonlar DC alani igerisindeki ¢izim bilesenlerini bazi default
degerlerle doldururlar. Bu ¢izim bilesenlerini degistirmek i¢in SelectObject isimli fonksiyon ile eski bileseni
hadle alanindan ¢ikartip yeni bileseni eklemek gerekir.

Windows’un GDI API fonksiyonlar1 pek ¢ok bakimdan elestirilmektedir. DC alaninda ¢ok fazla bilginin
tutulmasi, fonksiyonlarin parametre sayisini azaltsa da maalesef kullanim zorlugu olusturmaktadir. .NET
sisteminde Microsoft GDI+ denilen farkli bir siifsal ¢izim fonksiyonlar1 kullanmaktadir. Bunlar birer API
fonksiyonu degildir. Fakat Windows’un yeni ¢ikacak Longhorn versiyonunda API fonksiyonlar1 bi¢cimine
dontstiiriilecektir.

WM_PAINT Mesaji

Windows, bir pencere igerisine yapilan ¢izimleri otomatik olarak tutup yeniden ¢izmez. Pencere icerisindeki
bozulan goriintiiniin yeniden ¢izilmesi programcinin sorumluluguna birakilmistir. Windows yalnizca
pencerenin goriinmeyen bir kismi gorlinlir hale geldiginde pencere igerisindeki gorlintliniin yeniden
cizilmesi i¢in kuyruga WM_PAINT isimli mesaj1 birakir. Bu mesaj1 alan programcinin pencere igerisindeki
bozulan goriintiiyli yeniden ¢izmesi gerekir. Windows 3 durumda pencere igerisindeki, goriintliyli kendisi
saklay1ip basmaktadir.

1. Bir menu agildiginda popup penceresi goriintiiniin bir kismin1 kapatir; sonra menu kapatildiginda bu
pencerenin altinda kalan goriintii Windows tarafindan otomatik olarak geri basilir. Yani bu durumda
WM_PAINT mesaji olusmamaktadir.

2. Fare hareket ettirildiginde fare okunun altinda kalan kiigiik bir alan Windows tarafindan otomatik olarak
saklanip yeniden basilmaktadir.

3. Pencere hareket ettirildiginde Windows pencere icerisindeki goriintiiyli yeni yere otomatik olarak tasir.
Yani pencerenin taginmasi ile WM_PAINT mesaj1 olusmamaktadir.

WM_PAINT Mesaji Ne Zaman Olusur?

WM _PAINT mesaji pencerenin goriinmeyen bir kismi goriinlir hale geldiginde sistem tarafindan
olusturulmaktadir. Pencerenin gériinmeyen bir kisminin goriiniir hale gelmesi durumu tipik olarak asagidaki
gibi islemlerle olusmaktadir:

— Bir pencere diger pencerenin {izerinde ise iistteki pencerenin hareket ettirilmesi ile

— Pencerenin bir kismi masaiistiiniin digindadir. Pencere taginarak goériinmeyen boliimleri goriiniir hale
getirilmistir.

— Pencere minimize durumdan restore, restore durumdan maximize, maximize durumdan restore
durumuna getirilmistir.

— Pencerenin boyutlar1 biiyiitiilmek yada kiiciiltiilmek yoluyla degistiginde WM _PAINT mesajinin
olusturulup olusturulmayacagi, pencerenin yaratildig1 pencere sinifinda belirtilmektedir. WNDCLASS
yapisinin style eleman1t CD__ HREDRAW ve CS_VREDRAW seceneklerini iceriyorsa pencere yatayda
yada diiseyde boyut degistirdiginde WM_PAINT mesaj1 olusturulur. Iskelet programda style elemanina
CS HREDRAW|CS VREDRAW biciminde deger verilmistir. Ornegin biz yalmzca CS HREDRAW
belirlemesi yaparsak pencere diiseyde konum degistirdiginde WM_PAINT olusmayacaktir.
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WM_PAINT Mesajinin Olusturulma Bi¢imi

Windows, her pencere i¢in giincelleme alan1 (Update Region) denilen dikddrtgensel bir bilgi tutmaktadir.
Giincelleme alani teknik olarak handle alani igerisinde saklanir. Giincelleme alan1 dikdortgensel bir
bolgedir; eliptik yada dairesel bir alan degildir. Giincelleme alani, pencere igerisindeki goriintiiniin diizgiin
bir bicimde yeniden goriintiilenmesi igin ¢izilmesi gereken minimum dikdodrtgensel alandir. Ornegin iki
pencere asagidaki gibi bir durumda olsunlar:

2 numaral1 pencere ¢ekildiginde ¢izilmesi gereken minimum dikdortgen, sag alt kosedeki dikdortgen alandir.

Windows bir pencerenin goriinmeyen kismi goriiniir hale geldiginde hemen WM_PAINT mesajin1 yollamaz.
Yalnizca pencerenin giincelleme alanini giinceller. Sonra kendisi i¢in uygun bir zamanda tiim pencerelerin
giincelleme alanlarina bakar; gilincelleme alani bos kiime olmayan pencerelere WM PAINT mesajt
gonderilir. Giincelleme alaninin bos kiime olmasi, pencerenin higbir alaninin ¢izilmesine gerek olmadigi
anlamma gelir. Ozetle pencerenin gériinmeyen bir kismi gériiniir hale geldigi zaman derhal WM_PAINT
mesaj1 olusmamakta; uygun bir zamanda bu mesaj olusturulmaktadir. Aslinda Windows higbir zaman iist
iiste kuyruga WM_PAINT mesajin1 birakmaz. Ornegin pencerenin gdriinmeyen bir kismi goriiniir hale
gelsin fakat Windows henliz WM_PAINT mesajin1 birakmamis olsun. Bir siire sonra daha biiylik bir alan
goriinlir hale geldiginde Windows yine giincelleme alaninin giinceller ve kuyruga sadece 1 tane
WM _PAINT mesaj1 birakir.

DC Alan Fonksiyonlar

Windows'ta ¢izim yapmak icin gereken DC alanin handle degeri hDC ile temsil edilmektedir. DC alan 3
temel API fonksiyonu vardir: BeginPaint, GetDC ve GetWindowDC. Bu fonksiyonlarin her biri ile alinan
DC'lerin ¢izim 6zellikleri farklidir.

BeginPaint fonksiyonu ile alinan DC Orijin noktasi, ¢caligma alaninin sol iist kdsesidir. Bu DC ile yalnizca
giincelleme alami igerisinde ¢izim yapilabilir. Ornegin bu DC'yi kullanarak tiim ¢aligma alaninin boyamak
isteyelim. Fonksiyon yalnizca giincelleme alani icerisini boyayabilir. Giincelleme alani bos kiime ise API
fonksiyonlart hi¢ ¢izim yapmazlar. GetDc fonksiyonunun da orijin noktasi, ¢alisma alaninin sol {ist
kosesidir. Fakat bu DC ¢izim fonksiyonlarina verildiginde fonksiyonlar yalnizca giincelleme alanini degil
caligma alaninin her yerini ¢izebiliriler. GetWindowDC isle alinan DC'nin orijin noktasi ise pencerenin sol
iist kosesidir. Bu fonksiyon da giincelleme alanina bakmaksizin her yere ¢izim yapabilir. Ornegin biz bu DC
ile pencere basligina bile ¢izim yapabiliriz.

Fonksiyon Orijin API Fonksiyonunun Zemini Silme Durumu
Cizildigi Yer
BeginPaint Calisma alaninin sol iist kosesi | Giincelleme Alani Giincelleme Alaninin zeminini siler
GetDC Caligsma alaninin sol iist kdsesi | Tiim ¢aligma Alani Zemini siler
GetWindowDC | Pencerenin sol {ist kosesi Tiim pencere Zemini silmez

BeginPaint fonksiyonu diger iki fonksiyondan farkli olarak zemini de ileride agiklanacagi bigimde
silmektedir.
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Biz WM _PAINT mesajmin disinda 6rnegin WM_MOUSEMOVE fare mesajinin igerisinde ¢izim yapmak
isteyelim. Bu noktada giincelleme alani genellikle bos kiime bicimindedir. O halde biz GeginPaint
fonksiyonu ile ¢izim yapamayiz. Clinkii BeginPaint fonksiyonu ile alinan DC ile, sadece giincelleme alanina
gercek bir ¢izim yapabilmektedir. Peki WM_PAINT mesaj1 igerisinde ¢izim yapacaksak DC'yi hangi
fonksiyon ile almaliy1izZ? WM_PAINT mesaji, zaten giincelleme alaninin bos kiime olmamasi nedeniyle
gonderilmistir. Biz de en ekonomik olarak yalnizca giincelleme alaninin igerisini ¢izmek isteriz. O halde
WM PAINT mesaj1 igerisinde ¢izim yapilacaksa DC'nin BeginPaint fonksiyonuyla alinmasi gerekir.
BeginPaint, calisma alanmin tiim zemininin degil, yalmizca giincelleme alaninin zeminini yeniden
boyamaktadir. Programci1 WM _PAINT mesajinin disinda birtakim ¢izimler yapmigsa bu ¢izimlerin
bilgilerini saklayip WM_PAINT mesaj1 igerisinde yeniden ¢izecek bir mekanizma kurmalidir. Yoksa
pencerenin goriinmeyen bir kismi goriiniir hale geldiginde oradaki goriintiiler ¢izilmez.

BeginPaint fonksiyonunun prototipi soyledir:

HDC BeginPaint(
HWND hWnd, // handle to window
LPPAINTSTRUCT IpPaint //pointer to structure for paint information

)5

Fonksiyonun 1. parametresi, DC elde edilecek pencerenin handle degeri; 2. parametresi, PAINTSTRUCT
tiirlinden bir yapinin adresidir. Fonksiyon, bu yapinin i¢ini faydali bilgilerle doldurur ve DC handle degeri
ile geri doner. Programci DC'yi saklamamalidir. Cizim yaptiktan sonra DC'yi sisteme iade etmelidir.
BeginPaint fonksiyonu alinan DC, EndPaint fonksiyonu ile birakilabilir.

BOOL EndPaint(
HWND hWnd, // handle to window
CONST PAINTSTRUCT *IpPaint // paint data

);

Fonksiyonun 1. parametresi pencerenin handle degeri, 2. parametresi daha once elde edilen PAINTSTRUCT
yapisinin adresidir. Bu durumda WM_PAINT mesajt tipik olarak soyle islenmelidir:

HDC hDC;
PAINTSTRUCT ps;

case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;

GetDC fonksiyonun prototipi ise s0yledir:

HDC GetDC(
HWND hWnd // handle to a window

)5

Fonksiyonun parametresi pencerenin handle degeri; geri doniis degeri DC'nin handle degeridir. GetDC ile
alinan handle, ReleaseDC fonksiyonu ile geri birakilmalidir:
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int ReleaseDC(
HWND hWnd, // handle to a window
HDC hDC // handle to DC

)5

Fonksiyonun 1. parametresi pencerenin handle degeri; 2. parametresi birakilacak DC'nin handle degeridir.
GetWindowDC'nin parametrik yapisi ise soyledir:

HDC GetWindowDC(
HWND hWnd // handle of window

)5

Fonksiyonun parametresi pencerenin handle degeri, geri doniis degeri DC'nin handle degeridir.
GetWindowDC ile alinan DC yine ReleaseDC fonksiyonu ile birakilir.

MoveToEx Ve LineTo Fonksiyonlar:

LineTo fonksiyonu aktif noktadan belirlenen bir noktaya kadar dogru ¢izer. LineTo dogruyu DC alaninda
belirtilen kale ile ¢izer. DC yaratildiginda default kalemi siyah bir kalemdir. Yine DC yaratildiginda aktif
nokta (0,0) noktasidir. LineTo fonksiyonu aktif noktay1 dogrunun ucuna oteler.

BOOL LineTo(
HDC hDC, // device context handle
int nXEnd, // x-coordinate of line's ending point
int nYEnd, // y-coordinate of line's ending point

)5

Fonksiyonun 1. parametresi DC'nin handle degeri; 2. ve 3. parametreler dogrunun ug¢ nokta koordinatlaridir.
bak paint.c

/* paint.c */

#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(...)
{

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

HDC hDC;
PAINTSTRUCT ps;

switch (message) {
case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

LineTo(hDC, 100, 100);
LineTo(hDC, 200, 300);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
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case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);

}

return 0;

i
MoveToEx fonksiyonu aktif noktay1 degistirmek icin kullanilir. Prototipi sdyledir:

BOLL MoveToEx(
HDC hDC, //handle to devie context
int X, // x-coordinate of new current position
intY, //'y-coordinate of new current position
LPPOINT IpPoint //pointer to old current position

)5

Fonksiyonun 1. parametresi DC'nin handle degeri, 2. ve 3. parametreleri de aktif noktanin koordinatidir.
Fonksiyonun son parametresi aktif noktanin dnceki degerinin yerlestirilecegi point yapisinin adresidir. Bu
parametre NULL olarak gecilebilir. Bu durumda 6nceki nokta yerlestirilmez. bak dikdort.c

/* dikdort.c */

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

switch (message) {
case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

MoveToEx(hDC, 100, 100, NULL);
LineTo(hDC, 200, 100);
LineTo(hDC, 200, 200);

LineTo(hDC, 100, 200);
LineTo(hDC, 100, 100);

EndPaint(hWnd, &ps);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;

}

YAZ-BOZ TAHTASI PROGRAMI
Yaz-boz tahtasi programi ¢ok basittir. Her iki WM_MOUSEMOVE mesajinda 6nceki nokta ile sonraki
nokta arasinda dogru ¢izilir. Tabi ¢izim icin farenin tusunun basili olup olmadigina bakilmalidir. Cizilen

cizgiler bir veri yapisinda saklanjp WM_PAINT mesajinda yeniden c¢izilmezse yazilar kaybolabilir.
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WM MOUSEMOVE mesajinda ¢izimi yapmak i¢in DC, GetDC fonksiyonuyla alinmali, ReleaseDC
fonksiyonu ile birakilmalidir.

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM I[Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static int prevX, prevY;

switch (message) {

case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
break;

case WM_MOUSEMOVE:
if (!(wParam & MK _LBUTTON))

break;

hDC = GetDC(hWnd);
MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);
LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTIWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;

case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

EndPaint(hWnd, &ps);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return 0;

}

Programda WM_LBUTTONDOWN ve WM_MOUSEMOVE mesajlarinin islenmesi soyle olabilir:

case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
break;
case WM_MOUSEMOVE:
if (/(wParam & MK _LBUTTON)) // iki tusa birden basilip basilmadigi kontrol ediliyor.
break;
hDC = GetDC(hWnd);
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MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);

LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HIWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

ReleaseDC(hWnd, hDC);

break;

yapboz.cpp'yi de su sekilde yazabiliriz:

#include <windows.h>
#include <list>
#include "resource.h"

using namespace std;
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

void OnFileSave(const list<POINT> &pointList);
void OnFileOpen(list<POINT> &pointList);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR lpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENU1);
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);
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}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static int prevX, prevY;

static list<POINT> pointList;

POINT point;

switch (message) {
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) ==1D FILE SAVE MENU)
OnFileSave(pointList);
else if (LOWORD(wParam) ==ID FILE OPEN MENU) {
OnFileOpen(pointList);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);

H

else if (LOWORD(wParam) ==ID FILE CLEAR MENU) {
pointList.clear();
InvalidateRect(thWnd, NULL, TRUE);

}

break;

case WM_LBUTTONDOWN:

prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

break;

case WM_MOUSEMOVE:
if ({(wParam & MK_LBUTTON))
break;
point.x = prevX;
point.y = prevY;
pointList.push_back(point);

hDC = GetDC(hWnd);

MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);
LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTIWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

point.x = prevX;
point.y = prevY;

pointList.push_back(point);

ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;
case WM_PAINT:

{
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

list<POINT>::iterator iter = pointList.begin();

while (iter != pointList.end()) {
MoveToEx(hDC, iter->x, iter->y, NULL);
+titer;
LineTo(hDC, iter->x, iter->y);
+titer;
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EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

void OnFileSave(const list<POINT> &pointList)

{
FILE *f:

if ((f = fopen("paint.dat", "wb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot create file!..", "Error", MB_OK);
return;

}
list<POINT>::const_iterator iter = pointList.begin();

for (; iter != pointList.end(); ++iter) {
fwrite(&*iter, 1, sizeof(POINT), f);
}

fclose(f);
H

void OnFileOpen(list<POINT> &pointList)
FILE *f;

if ((f = fopen("paint.dat", "rb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

pointList.clear();

POINT point;
for (;;) {
fread(&point, 1, sizeof(POINT), f);
if (feof(f))
break;
pointList.push_back(point);

}

/* resource.h */

//{{NO_DEPENDENCIES} }
// Microsoft Developer Studio generated include file.

// Used by paint.rc

/

#define IDR_MENUI 101

#define ID_FILE_OPEN_MENU 40001
#define ID_FILE SAVE_MENU 40002

C ve Sistem Programcilart Dernegi 103



#define ID_FILE_EXIT MENU 40003
#define ID_FILE CLEAR MENU 40004

// Next default values for new objects

/

#ifdef APSTUDIO_INVOKED

#ifndef APSTUDIO READONLY SYMBOLS

#define  APS NEXT RESOURCE VALUE 102
#define  APS NEXT COMMAND VALUE 40005
#define  APS NEXT CONTROL VALUE 1000
#define  APS NEXT SYMED VALUE 101
#endif

#endif

Olusturulan .rc dosyasi da agagidaki gibidir:
/* resource.rc */

//Microsoft Developer Studio generated resource script.
//

#include "resource.h"

#define APSTUDIO READONLY SYMBOLS
I 17T
//

// Generated from the TEXTINCLUDE 2 resource.

//

#include "afxres.h"

T T
#undef APSTUDIO_READONLY SYMBOLS

I 11T
// Turkish resources

#if !defined(AFX RESOURCE DLL) || defined(AFX TARG TRK)
#ifdef WIN32

LANGUAGE LANG_TURKISH, SUBLANG DEFAULT

#pragma code page(1254)

#endif / WIN32

I 11T
//

// Menu

//

IDR MENU1 MENU DISCARDABLE
BEGIN
POPUP "&File"
BEGIN
MENUITEM "&Open", ID FILE OPEN_MENU
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MENUITEM "&Save", ID FILE SAVE MENU

MENUITEM "&Clear", ID FILE CLEAR MENU
MENUITEM "&Exit", ID FILE EXIT MENU
END
END

#ifdef APSTUDIO_INVOKED

T T
1

// TEXTINCLUDE

1

1 TEXTINCLUDE DISCARDABLE
BEGIN

"resource.h\0"
END

2 TEXTINCLUDE DISCARDABLE
BEGIN

"#include ""afxres.h""\r\n"

H\OH
END

3 TEXTINCLUDE DISCARDABLE
BEGIN

H\r\nH

H\OH
END

#endif // APSTUDIO INVOKED

#endif // Turkish resources
I

#ifndef APSTUDIO INVOKED
I
//

// Generated from the TEXTINCLUDE 3 resource.

//

17T
#endif // not APSTUDIO INVOKED
Giincelleme Alan1 Uzerinde Islemler

Giincelleme alanmin bos kiime oldugunu diisiinelim. WM _PAINT mesajini
PostMessage ile gonderdigimiz zaman herhangi bir ¢izim yapilamayacaktir. Cilinkii BeginPaint ile handle
alinacagma gore ve BeginPaint ile alinan handle yalnizca giincelleme alanina ¢izim yapilabilecegine gore
gercek bir ¢izim yapilamayacaktir. Bu nedenle herhangi bir zaman WM _PAINT mesajinda ¢izim islemlerini
gerceklestirebilmek icin gilincelleme alanint bos kiime olmaktan ¢ikartmak gerekir. InvalidateRect

fonksiyonu, bu islemi yapmaktadir.

SendMessage yada

‘ BOOL InvalidateRect(
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HWND hWnd, // handle of window with changed update region
CONST RECT *IpRect, // address of rectangle coordinates
BOOL bErase // erase-background flag

);

Fonksiyonun 1. parametresi pencerenin handle degerini, 2. parametresi yeni giincelleme alaninin
koordinatlarini belirtir. Yani yeni gilincelleme alan1 bu parametre ile belirlenebilmektedir. Fonksiyonun son
parametresi zeminin silinip silinmeyecegini belirtir. TRUE gegilirse zemin silinir, FALSE gegilirse zemin
silinmez. Bu konu ileride ele alinacaktir. Fonksiyonun 2. parametresi NULL gecilirse tiim ¢aligma alam
giincelleme alani olur.

Bazen tam ters bir bigimde giincelleme alanini kiiciiltmek yada tamamen yok etmek isteriz. Bu islem
ValidateRect fonksiyonu ile yapilmaktadir. Prototipi sdyledir:

BOOL ValidateRect(

HWND hWnd, // handle of window

CONST RECT *IpRect  // address of validation rectangle coordinates
)5

Fonksiyonun 1. parametresi pencerenin handle degerini, 2. parametresi giincelleme alanindan ¢ikartilacak
dikdortgensel alani belirtir. 2. parametre NULL gegilirse gilincelleme alan1 bos kiime yapilir. BeginPaint
fonksiyonu giincelleme alaninin bos kiime yapar. Eger boyle yapmasaydi siirekli WM_PAINT mesajt
gelirdi. GetUpdateRect fonksiyonu ile giincelleme alan1 herhangi bir zaman elde edilebilir.

BOOL GetUpdateRect(
HWND hWnd, // handle of window
LPRECT IpRect, //address of update rectangle coordinates
BOOL bErase // erase flag

);

Fonksiyonun 1. parametresi pencerenin handle degeri, 2. parametresi giincelleme alaninin yerlestirilecegi
RECT tiirlinden yapinin adresidir. 3. parametre zeminin silinip silinmeyecegini belirtir. FALSE gegilebilir.
Giincelleme alan1 bos kiime ise fonksiyon 0 degerine geri donmekte; degilse 0 dis1 bir degere geri
donmektedir.

CiZiM NESNELERI

Windows’ta ¢izimlerde kullanilan kalem firga gibi ¢izim bilesenleri birer handle degerine sahip nesnelerdir.
Ornegin kalemin handle degeri HPEN ile, fircanin handle degeri HBRUSH ile temsil edilir. DC alaninda bu
cizim bilesenlerinin handle degerleri tutulmaktadir. Yani bir ¢izim fonksiyonuna biz DC handle degerini
gectigimizde ¢izim fonksiyonu, hangi kalemle yada fir¢ayla cizilecegini DC alani igerisindeki bu handle
degerleri yardimiyla temsil eder.

DC Alani

hDC

A 4

Kalem | ---
HPEN

Firca

A 4
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HBRUSH

DC yaratildiginda DC alaninda default ¢izim nesneleri vardir. Ornegin default kalem nesnesi siyah diiz kale;
default firca nesnesi beyaz fircadir. Bir ¢izim nesnesinin degistirilmesi i¢in yeni bir ¢izim nesnesinin
yaratilmasi ve bunun DC alanina baglanmas1 gerekir. Yeni bir ¢izim nesnesinin DC alanina baglanmasi igin
SelectObject SPI fonksiyonu kullanilmaktadir.

HGDIOBJ SelectObject(
HDC hdc, // handle to device context
HGDIOBJ hgdiobj // handle to object

);

Fonksiyonun 1. parametresi DC’nin handle degeridir. 2. parametresi ¢izim nesnesinin handle degeridir.
HGDIOBJ, tiim ¢izim nesnelerini temsil eden bir tiirdiir. Yani biz bu 2. parametreye kalem nesnesinin yada
firca nesnesinin handle degerini gegirebiliriz. Fonksiyonun geri doniis degeri DC’de sakli bulunan 6nceki
¢izim nesnesidir. Yani biz bu fonksiyonla yeni bir kalemi handle (DC) alanina yerlestirecek olsak fonksiyon
bize eski kalem nesnesinin handle degerini vermektedir.

Cizim Nesnelerinin Yaratilmasi Ve Yok Edilmesi

Bir ¢izim nesnesi CreateXXX gibi bir API fonksiyonuyla yaratilmaktadir. Ornegin kalem yaratmak igin
CreatePen, firca yaratmak icin CreateSolidBrush gibi bir fonksiyon vardir. Bu fonksiyonlar ¢izim
nesnelerinin handle degerleri ile geri donerler. Tiim ¢izim nesneleri gerektiginde ayn1 DeleteObject API
fonksiyonuyla yok edilebilirler.

Cizim nesneleri ile DC nesnesinin ayn1 zamanda yaratilmasi zorunlu degildir. Ornegin kalemler ve fircalar
gibi ¢izim nesneleri programin basinda WM_CREATE mesajinda yaratilabilir. WM_PAINT mesajinda
SelectObject ile segilebilir.

Kalem Nesnesinin Yaratilmasi

Kalem nesnesinin yaratilmasi i¢in CreatePen API fonksiyonu kullanilabilir.

HPEN CreatePen(
int fnPenStyle, // pen style
int nWidth, // pen width
COLORREF crColor // pen color
)5

Fonksiyonun 1. parametresi yaratilacak kalemin ¢izgi bi¢cimidir. Su degerlerden biri olabilir:

Style Description

PS SOLID Pen is solid.

PS DASH Pen is dashed. This style is valid only when the pen width is one or less in device
units.

PS DOT Pen is dotted. This style is valid only when the pen width is one or less in device
units.

PS DASHDOT Pen has alternating dashes and dots. This style is valid only when the pen width
is one or less in device units.

PS DASHDOTDOT Pen has alternating dashes and double dots. This style is valid only when the pen
width is one or less in device units.
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PS NULL Pen is invisible.

PS INSIDEFRAME Pen is solid. When this pen is used in any graphics device interface (GDI)
drawing function that takes a bounding rectangle, the dimensions of the figure
are shrunk so that it fits entirely in the bounding rectangle, taking into account
the width of the pen. This applies only to geometric pens.

Fonksiyonun 2. parametresi kalemin kalinlik degeridir. ‘0’, 1 pixel anlamma gelir. Fonksiyonun 3.
parametresi kalemin rengini belirtir. Renk konusu, sonraki bolimde yer almaktadir. bak
paintden_1.cpp(boyut degisince siyah ¢iziyor. WM_PAINT e de gdnder....), paintden_2.cpp, paintden_3.cpp

/* paintden_1.cpp */
#include <windows.h>
#include <list>

#include "resource.h"
using namespace std;

LRESULT CALLBACK WndProc(...);

void OnFileSave(const list<POINT> &pointList);
void OnFileOpen(list<POINT> &pointList);

int WINAPI WinMain(...)

{
i%(!hPreVInstance) {
QndClass.herackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE BRUSH);
QndClass.lpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENUI);
\
i

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static int prevX, prevY;

static list<POINT> pointList;

static HPEN hPen;

POINT point;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 5, RGB(255, 0, 0));
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) ==1D FILE SAVE_ MENU)
OnFileSave(pointList);
else if (LOWORD(wParam) ==ID_FILE OPEN_MENU) {
OnFileOpen(pointList);
InvalidateRect(thWnd, NULL, TRUE);

§

else if (LOWORD(wParam) ==ID_FILE CLEAR MENU) {
pointList.clear();
InvalidateRect(thWnd, NULL, TRUE);

§

break;

C ve Sistem Programcilart Dernegi 108



case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
break;

case WM_MOUSEMOVE:
if ({(wParam & MK_LBUTTON))
break;
point.x = prevX;
point.y = prevY;
pointList.push_back(point);

hDC = GetDC(hWnd);

SelectObject(hDC, hPen);

MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);

LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTIWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

point.x = prevX;
point.y = prevY;

pointList.push_back(point);

ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;
case WM_PAINT:

{
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

list<POINT>::iterator iter = pointList.begin();

while (iter != pointList.end()) {
MoveToEx(hDC, iter->x, iter->y, NULL);
+titer;
LineTo(hDC, iter->x, iter->y);
+titer;

}

EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);

}

return 0;

}

void OnFileSave(const list<POINT> &pointList)

{
FILE *f:

if ((f = fopen("paint.dat", "wb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot create file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

list<POINT>::const_iterator iter = pointList.begin();
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for (; iter != pointList.end(); ++iter) {
fwrite(&*iter, 1, sizeof(POINT), f);

}
fclose(f);
H
void OnFileOpen(list<POINT> &pointList)
{
FILE *f;
if ((f = fopen("paint.dat", "rb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
return;
}
pointList.clear();
POINT point;
for (5;) {
fread(&point, 1, sizeof(POINT), f);
if (feof(?))
break;
pointList.push_back(point);
}
H

/* paintden_2.cpp*/
#include <windows.h>
#include <list>
#include "resource.h"
using namespace std;

LRESULT CALLBACK WndProc(...);

void OnFileSave(const list<POINT> &pointList);
void OnFileOpen(list<POINT> &pointList);

int WINAPI WinMain(...)

{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;
if ('hPrevinstance) {
wndClass.lpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENU1);
}
H
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM IParam)
{
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HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static int prevX, prevY;
static list<POINT> pointList;
static HPEN hPen;

POINT point;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 5, RGB(255, 0, 0));
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) ==1D FILE _SAVE_ MENU)
OnFileSave(pointList);
else if (LOWORD(wParam) ==ID_FILE OPEN_MENU) {
OnFileOpen(pointList);
InvalidateRect(thWnd, NULL, TRUE);

H

else if (LOWORD(wParam) ==ID_FILE CLEAR MENU) {
pointList.clear();
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);

H

break;

case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
break;

case WM_MOUSEMOVE:
if ({(wParam & MK_LBUTTON))
break;
point.x = prevX;
point.y = prevY;
pointList.push_back(point);

hDC = GetDC(hWnd);

SelectObject(hDC, hPen);

MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);
LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTIWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

point.x = prevX;
point.y = prevY;

pointList.push_back(point);

ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;
case WM_PAINT:
{
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);
SelectObject(hDC, hPen);

list<POINT>::iterator iter = pointList.begin();

while (iter != pointList.end()) {
MoveToEx(hDC, iter->x, iter->y, NULL);
+titer;
LineTo(hDC, iter->x, iter->y);
+titer;
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EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

void OnFileSave(const list<POINT> &pointList)

{
FILE *f:

if ((f = fopen("paint.dat", "wb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot create file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

list<POINT>::const_iterator iter = pointList.begin();

for (; iter != pointList.end(); ++iter) {
fwrite(&*iter, 1, sizeof(POINT), f);
}

fclose(f);
H

void OnFileOpen(list<POINT> &pointList)
FILE *f;

if ((f = fopen("paint.dat", "rb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

pointList.clear();

POINT point;
for (;;) {
fread(&point, 1, sizeof(POINT), f);
if (feof(f))
break;
pointList.push_back(point);

/* paintden_3.cpp */
#include <windows.h>
#include <list>

#include "resource.h"

using namespace std;

LRESULT CALLBACK WndProc(...);
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void OnFileSave(const list<POINT> &pointList);
void OnFileOpen(list<POINT> &pointList);

int WINAPI WinMain(...)

{
i%(!hPreVInstance) {
&ndClass.lpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENUI);
\
H
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM [Param)
{ HDC hDC;
PAINTSTRUCT ps;

static int prevX, prevY;
static list<POINT> pointList;
static HPEN hPen;

POINT point;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hPen = CreatePen(PS_DOT, 1, RGB(255, 0, 0));
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) ==1D FILE _SAVE_MENU)
OnFileSave(pointList);
else if (LOWORD(wParam) ==ID_FILE OPEN_MENU) {
OnFileOpen(pointList);
InvalidateRect(thWnd, NULL, TRUE);

H

else if (LOWORD(wParam) ==ID FILE CLEAR MENU) {
pointList.clear();
InvalidateRect(thWnd, NULL, TRUE);

}

break;

case WM_LBUTTONDOWN:

prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

break;

case WM_MOUSEMOVE:
if ({(wParam & MK_LBUTTON))
break;
point.x = prevX;
point.y = prevY;
pointList.push_back(point);

hDC = GetDC(hWnd);

SelectObject(hDC, hPen);

MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);

LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

point.x = prevX;
point.y = prevY;
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pointList.push_back(point);

ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;
case WM_PAINT:
{
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);
SelectObject(hDC, hPen);

list<POINT>::iterator iter = pointList.begin();

while (iter != pointList.end()) {
MoveToEx(hDC, iter->x, iter->y, NULL);
+titer;
LineTo(hDC, iter->x, iter->y);
+titer;

}

EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

H

void OnFileSave(const list<POINT> &pointList)
FILE *f;
if ((f = fopen("paint.dat", "wb")) == NULL) {

MessageBox(NULL, "Cannot create file!..", "Error", MB_OK);
return;

}
list<POINT>::const _iterator iter = pointList.begin();

for (; iter != pointList.end(); ++iter) {
fwrite(&*iter, 1, sizeof(POINT), f);

}

fclose(f);
H
void OnFileOpen(list<POINT> &pointList)
{ FILE *f;

if ((f = fopen("paint.dat", "rb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

pointList.clear();

POINT point;
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for (;;) {
fread(&point, 1, sizeof(POINT), f);
if (feof(?))
break;
pointList.push_back(point);

}

Renklerin Olusturulmasi

Bugiin kullandigimiz RGB monitdrlerde rengi olusturan 3 elektron tabancasi vardir. Bunlar kirmizi, yesil ve
mavi renk tabancalaridir. Renkler, bu tabancalarin ayni noktaya belli bir tonda 1s1masiyla elde edilir. Renk
tabancalar1 i¢in 1 byte’lik aciklik koyuluk degerleri vardir. En koyu durum 0 ile, en acik durum 255 ile
temsil edilir. Windows API fonksiyonlar1 renk bilgilerini COLORREF isminde bir tiirle isterler.

typedef long COLORREF;

Renk bilgisi 4 byte igerisinde asagidaki gibi kodlanir:
3 2 1 0

- B |G |R

R, G, B degerlerini alarak yukaridaki gibi long bir tiir igerisine kodlayan RGB isimli bir makro vardir. RGB
makrosu agagidaki gibi yazilabilir:

#define RGB ((COLORREF) (1)) | (g<<8) | ((b)<<16)))

Ozetle API fonksiyonlar1 bizden rengi COLORREF tiirii ile ister. Biz de ona rengi RGB makrosuyla
vermeliyiz.

Fircalarin Yaratilmasi

Fir¢a yaratan birkag API fonksiyonu vardir. Desensiz diiz bir fir¢a CreatSolidBrush fonksiyonu ile yaratilir.

HBRUSH CreateSolidBrush(
COLORREF crColor // brush color value

);

Fonksiyon, parametre olarak firganin rengini alir; fircanin handle degeri ile geri doner. bak generic4.cpp,
generic5.cpp

/* paintden_4.cpp */
#include <windows.h>
#include <list>

#include "resource.h"
using namespace std;

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

void OnFileSave(const list<POINT> &pointList);
void OnFileOpen(list<POINT> &pointList);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
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int n"CmdShow)

{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENU1);
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0’
CW_USEDEFAULT,
0’
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

H

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static int prevX, prevY;

static list<POINT> pointList;

static HPEN hPen;

POINT point;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, RGB(0, 0, 0));
break;
case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {
case ID_FILE SAVE MENU:
OnFileSave(pointList);
break;
case ID_FILE OPEN_MENU:
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OnFileOpen(pointList);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
case ID_FILE CLEAR_MENU:
pointList.clear();
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
case ID COLOR BLACK:
DeleteObject(hPen);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, RGB(0, 0, 0));
break;
case ID COLOR_RED:
DeleteObject(hPen);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, RGB(255, 0, 0));
break;
case ID COLOR_BLUE:
DeleteObject(hPen);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, RGB(0, 0, 255));
break;
case ID COLOR_GREEN:
DeleteObject(hPen);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, RGB(0, 255, 0));
break;
case ID_COLOR_CUSTOM:
{
CHOOSECOLOR cc = {sizeof(cc)};
COLORREEF colors[16];
cc.hwndOwner = hWnd,
cc.hlnstance = (HWND) GetWindowLong(hWnd,
GWL_HINSTANCE);
cc.lpCustColors = colors;
ChooseColor(&cc);

DeleteObject(hPen);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, cc.rgbResult);

break;

H
break;

case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
break;

case WM_MOUSEMOVE:
if ({(wParam & MK_LBUTTON))
break;
point.x = prevX;
point.y = prevY;
pointList.push_back(point);

hDC = GetDC(hWnd);

SelectObject(hDC, hPen);

MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);

LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

point.x = prevX;
point.y = prevY;

pointList.push_back(point);
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ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;
case WM_PAINT:
{
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);
SelectObject(hDC, hPen);
list<POINT>::iterator iter = pointList.begin();

while (iter != pointList.end()) {
MoveToEx(hDC, iter->x, iter->y, NULL);
+titer;
LineTo(hDC, iter->x, iter->y);
+titer;

}

EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

H

void OnFileSave(const list<POINT> &pointList)
FILE *f;
if ((f = fopen("paint.dat", "wb")) == NULL) {

MessageBox(NULL, "Cannot create file!..", "Error", MB_OK);
return;

}
list<POINT>::const_iterator iter = pointList.begin();

for (; iter != pointList.end(); ++iter) {
fwrite(&*iter, 1, sizeof(POINT), f);

}

fclose(f);
H
void OnFileOpen(list<POINT> &pointList)
{ FILE *f;

if ((f = fopen("paint.dat", "rb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

pointList.clear();

POINT point;

for (;;) {
fread(&point, 1, sizeof(POINT), f);
if (feof(?))
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break;
pointList.push_back(point);
}
H
/* paintden_5.cpp

#include <windows.h>
#include <list>
#include "resource.h"

using namespace std;

typedef struct tagPOINT ELEM {
POINT point;
COLORREEF color;

} POINT _ELEM;

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

void OnFileSave(const list<POINT ELEM> &pointList);
void OnFileOpen(list<POINT _ELEM> &pointList);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n\CmdShow)
{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (!hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENU1);
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);
UpdateWindow(hWnd);
while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
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TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);
}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static int prevX, prevY;

static list<POINT ELEM> pointList;

static HPEN hPen;

static COLORREEF curColor;

POINT point;

switch (message) {
case WM_CREATE:
curColor = RGB(0, 0, 0);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {
case ID_FILE SAVE MENU:
OnFileSave(pointList);
break;
case ID_FILE OPEN_MENU:
OnFileOpen(pointList);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
case ID_FILE CLEAR_MENU:
pointList.clear();
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
case ID COLOR BLACK:
DeleteObject(hPen);
curColor = RGB(0, 0, 0);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case ID COLOR_RED:
DeleteObject(hPen);
curColor = RGB(255, 0, 0);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case ID COLOR_BLUE:
DeleteObject(hPen);
curColor = RGB(0, 0, 255);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case ID COLOR_GREEN:
DeleteObject(hPen);
curColor = RGB(0, 255, 0);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case ID_COLOR_CUSTOM:
{
CHOOSECOLOR cc = {sizeof(cc)};
COLORREF colors[16];
cc.hwndOwner = hWnd;
cc.hlnstance = (HWND) GetWindowLong(hWnd,
GWL_HINSTANCE);
cc.lpCustColors = colors;
ChooseColor(&cc);
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DeleteObject(hPen);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, cc.rgbResult);
}
break;
}
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
break;

case WM_MOUSEMOVE:
{
if (I(wParam & MK _LBUTTON))
break;
point.x = prevX;
point.y = prevY;

POINT ELEM pointElem;
pointElem.point = point;
pointElem.color = curColor;
pointList.push_back(pointElem);

hDC = GetDC(hWnd);

SelectObject(hDC, hPen);

MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);

LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTIWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

point.x = prevX;
point.y = prevY;

pointElem.point = point;
pointElem.color = curColor;
pointList.push_back(pointElem);

ReleaseDC(hWnd, hDC);

H
break;
case WM_PAINT:
{
HPEN hPen;
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

list<POINT_ ELEM>::iterator iter = pointList.begin();

while (iter != pointList.end()) {
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, iter->color);
SelectObject(hDC, hPen);
MoveToEx(hDC, iter->point.x, iter->point.y, NULL);
++iter;
LineTo(hDC, iter->point.x, iter->point.y);
++iter;
DeleteObject(hPen);
H

EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;
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case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

void OnFileSave(const list<POINT ELEM> &pointList)

{
FILE *f:

if ((f = fopen("paint.dat", "wb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot create file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

list<POINT _ELEM>::const _iterator iter = pointList.begin();

for (; iter != pointList.end(); ++iter) {
fwrite(&*iter, 1, sizeof(POINT ELEM), f);
}

fclose(f);
H

void OnFileOpen(list<POINT ELEM> &pointList)

{
FILE *f:

if ((f = fopen("paint.dat", "rb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

pointList.clear();

POINT_ELEM pointElem;
for (;;) {
fread(&pointElem.point, 1, sizeof(POINT ELEM), f);
if (feof(f))
break;
pointList.push_back(pointElem);

}

Dikdortgen Cizen Fonksiyonlar

Dikdortgenin ¢izgileri kalem ile ¢izilir, i¢i fir¢a ile boyanir. Dikdortgen ¢izmek i¢in rectangle fonksiyonu
kullanilir. Prototipi sdyledir:

BOOL Rectangle(

HDC hdc, // handle to DC

int nLeftRect, // x-coord of upper-left corner of rectangle
int nTopRect, // y-coord of upper-left corner of rectangle
int nRightRect, // x-coord of lower-right corner of rectangle
int nBottomRect  // y-coord of lower-right corner of rectangle
)5
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Fonksiyonun 1. parametresi handle degeri; diger parametreleri sol {ist ve alt kdsenin koordinatlaridir.

#include <windows.h>
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(...)
{

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static HPEN hPen;

static HBRUSH hBrush;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 5, RGB(255, 0, 0));
hBrush = CreateSolidBrush(RGB(0, 255, 0));
break;
case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

SelectObject(hDC, hPen);
SelectObject(hDC, hBrush);
Rectangle(hDC, 100, 100, 200, 200);

EndPaint(hWnd, &ps);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
}
return O;

}

FillRect fonksiyonu yalnizca dikdortgenin igini boyar; sinir ¢izgilerini ¢izmez.

int FillRect(

HDC hDc, // handle to device context

CONST RECT *lpre, // pointer to structure with rectangle
HBRUSH hbr, // handle to brush

)5

Fonksiyon ayrica dikdortgenin iginin boyanacagi fircayr parametre olarak almaktadir. Yani fonksiyon
DC’deki firgay1 degil parametre olarak verilen fir¢ay1 kullanir.
Kalemler Ve Fircalar

az1 kalem ve firga nesneleri zaten yaratilmis olarak Windows’ta bulunmaktadir. GetStockObject API
fonksiyonu ile bunlarin dogrudan handle degerleri alinabilir.

HGDIOBJ GetStockObject(
int fnObject // type of stock object

)
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Fonksiyonun parametresi stoktaki hangi nesnenin alinacagini belirtir ve sunlardan biri olabilir:

Value

BLACK BRUSH
DKGRAY BRUSH
DC BRUSH

GRAY BRUSH
HOLLOW_BRUSH
LTGRAY BRUSH
NULL_BRUSH
WHITE_BRUSH
BLACK_PEN
DC_PEN

WHITE PEN

Sekillerin Siiriiklenmesi

Meaning
Black brush.
Dark gray brush.

Windows 98, Windows NT 5.0 and later: Solid color brush. The default color is
white. The color can be changed by using the SetDCBrushColor function. For
more information, see the following Remarks section.

Gray brush.

Hollow brush (equivalent to NULL BRUSH).
Light gray brush.

Null brush (equivalent to HOLLOW_ BRUSH).
White brush.

Black pen.

Windows 98, Windows NT 5.0 and later: Solid pen color. The default color is
white. The color can be changed by using the SetDCPenColor function. For more
information, see the following Remarks section.

White pen.

Bir sekli silmek demek onu zemin rengiyle yeniden ¢izmek demektedir. Seklin iistiine click yaparak sekli
stirtikleme algoritmasi oldukga basittir. WM_MOUSEMOVE mesajinda farenin x ekseninde ve y ekseninde
ne kadar 6telendigi hesaplanir; sekil de o kadar Gtelenir. Windows’ta bu islemleri biraz daha kolaylastirmak
icin RECT yapisi iizerinde islem yapan bazi1 API fonksiyonlar1 bulundurulmustur. Bu fonksiyonlar sunlardir:

PtInRect: Bu fonksiyonun prototipi asagidaki gibidir:

BOOL PtInRect(

CONST RECT *Iprc,

POINT pt
);

// pointer to structure with rectangle
// structure with point

Bu fonksiyon, bir noktanin dikddrtgen icerisinde olup olmadigini tespit etmek i¢in kullanilir.

IntersectRect: Bu fonksiyonun prototipi agagidaki gibidir:

BOOL IntersectRect(

LPRECT lprcDst,

)

// pointer to structure for intersection
CONST RECT *IprcSrcl, // pointer to structure with first rectangle
CONST RECT *lprcSrc2 // pointer to structure with second rectangle

Bu fonksiyon, iki dikdortgenin kesisiminden elde edilen dikdortgeni bulmakta kullanilir.

OffsetRect: Bu fonksiyonun prototipi asagidaki gibidir:

BOOL OffsetRect(

LPRECT lprc, // pointer to structure with rectangle

int dx, // horizontal offset
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int dy // vertical offset
)5

Bu fonksiyon, bir dikdortgenin koordinatlarini x, y kadar Gteler.

InflateRect: Bu fonksiyonun prototipi agagidaki gibidir:

BOOL InflateRect(
LPRECT lprc, // pointer to rectangle
int dx, // amount to increase or decrease width
int dy // amount to increase or decrease height
)5

Bu fonksiyon, bir dikdortgeni iki kosesinden agmak yada biizmek i¢in kullanilir. bak: painttest].c

/* painttestl.c */

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain(...)
{

if ('hPrevinstance) {
wndClass.style = 0;/*CS_HREDRAW | CS_ VREDRAW:;*/

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static HPEN hPen;

static HBRUSH hBrush;

RECT rect;

switch (message) {

case WM_CREATE:
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 5, RGB(255, 0, 0));
hBrush = CreateSolidBrush(RGB(0, 255, 0));
break;

case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);
GetClientRect(hWnd, &rect);
InflateRect(&rect, -30, -30);

SelectObject(hDC, hPen);
SelectObject(hDC, hBrush);
Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
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}

return 0;

}

UnionRect: Bu fonksiyonun prototipi asagidaki gibidir:

BOOL UnionRect(
LPRECT lprcDst, // pointer to structure for union
CONST RECT *IprcSrcl, // pointer to structure with first rectangle
CONST RECT *lprcSrc2 // pointer to structure with second rectangle

);

Bu fonksiyon, iki dikdortgeni igeren en kiiclik dikdortgeni bulmaktadir. bak painttest2.c, painttest3.c
(hareket edilince zemin rengi korunmuyor), painttest4.c,

/* painttest2.c*/

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static RECT rect = {100, 100, 200, 200} ;

static int prevX, prevY;

static int deltaX, deltaY’

static BOOL bFlag = FALSE;

static HBRUSH hWhiteBrush;

static HPEN hWhitePen;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hWhiteBrush = GetStockObject(WHITE BRUSH);
hWhitePen = GetStockObject(WHITE PEN);

break;
case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:

{
POINT point;

prevX = point.x = LOWORD(IParam);
prevY = point.y = HIWORD(IParam);
if (PtInRect(&rect, point))

bFlag = TRUE;

H
break;

case WM_LBUTTONUP:
bFlag = FALSE;
break;
case WM_MOUSEMOVE:
{
HPEN hPrevPen;
HBRUSH hPrevBrush;

C ve Sistem Programcilart Dernegi 126



HDC hDC;

if (IbFlag)
break;

hDC = GetDC(hWnd);
hPrevPen = SelectObject(hDC, hWhitePen);
hPrevBrush = SelectObject(hDC, hWhiteBrush);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

deltaX = LOWORD(IParam) - prevX;
deltaY = HIWORD(IParam) - prevY;
OffsetRect(&rect, deltaX, deltaY);

SelectObject(hDC, hPrevPen);
SelectObject(hDC, hPrevBrush);
Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);

ReleaseDC(hWnd, hDC);
H
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

/* painttest3.c */

#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevinstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;
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}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static RECT rect = {100, 100, 200, 200};

static int prevX, prevY;

static int deltaX, deltaY’

static BOOL bFlag = FALSE;

static HBRUSH hWhiteBrush;

static HPEN hWhitePen;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hWhiteBrush = GetStockObject(WHITE _BRUSH);
hWhitePen = GetStockObject(WHITE PEN);

break;
case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:

{
POINT point;

prevX = point.x = LOWORD(IParam);
prevY = point.y = HIWORD(IParam);
if (PtInRect(&rect, point))

bFlag = TRUE;

H
break;

case WM_LBUTTONUP:
bFlag = FALSE;
break;
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case WM_MOUSEMOVE:
{
HPEN hPrevPen,;
HBRUSH hPrevBrush;
HDC hDC;

if ('bFlag)
break;

hDC = GetDC(hWnd);
hPrevPen = SelectObject(hDC, hWhitePen);
hPrevBrush = SelectObject(hDC, hWhiteBrush);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

deltaX = LOWORD(IParam) - prevX;
deltaY = HIWORD(IParam) - prevY;
OffsetRect(&rect, deltaX, deltaY);

SelectObject(hDC, hPrevPen);
SelectObject(hDC, hPrevBrush);
Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);

ReleaseDC(hWnd, hDC);
H
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

/* painttest4.c */

#include <windows.h>
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n\CmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevinstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";

C ve Sistem Programcilart Dernegi 129



wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))
return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static RECT rect = {100, 100, 200, 200};

static int prevX, prevY;

static int deltaX, deltaY

static BOOL bFlag = FALSE;

static HBRUSH hWhiteBrush, hRedBrush;

static HPEN hWhitePen, hRedPen;

switch (message) {

case WM_CREATE:
hWhiteBrush = GetStockObject(WHITE _BRUSH);
hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
hWhitePen = GetStockObject(WHITE PEN);
hRedPen = CreatePen(PS_SOLID, 1, RGB(255, 0, 0));
break;

case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:

{
POINT point;

prevX = point.x = LOWORD(IParam);
prevY = point.y = HIWORD(IParam);
if (PtInRect(&rect, point))

bFlag = TRUE;

H
break;
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case WM_LBUTTONUP:
bFlag = FALSE;
break;

case WM_MOUSEMOVE:

{
HPEN hPrevPen;

HBRUSH hPrevBrush;
HDC hDC;

if (IbFlag)
break;

hDC = GetDC(hWnd);
hPrevPen = SelectObject(hDC, hRedPen);
hPrevBrush = SelectObject(hDC, hRedBrush);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

deltaX = LOWORD(IParam) - prevX;
deltaY = HIWORD(IParam) - prevY;
OffsetRect(&rect, deltaX, deltaY);

SelectObject(hDC, hPrevPen);
SelectObject(hDC, hPrevBrush);
Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);

ReleaseDC(hWnd, hDC);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

Pencerenin Zemin Renginin Olusturulmasi ve Degistirilmesi

Zeminin boyanmasi islemi aslinda BeginPaint fonksiyonu tarafindan yapilmaktadir. BeginPaint kendi
icerisinde SendMessage ile WM_ERASEBKGND mesajin pencereye yollar. WM_ERASEBKGND mesajt
icin DefWindowProc fonksiyonu WNDCLASS yapisinin hbrBackground elamaniyla belirtilen firgay1 alarak
FillRect gibi bir fonksiyonla giincelleme alanini boyar.

. . d .
BeginPaint —> WM ERASEBKGND —» DefWindowProc —> WNDCLASS hbrBackground
ile glincelleme alanin1 boyar.

Ozetle:

1. Zeminin silinmesi siirecini baglatan fonksiyon BeginPaint fonksiyonudur.

2. Zeminin silinmesi islemini gerceklestiren DefWindowProc fonksiyonu yani WM _ERASEBKGND
mesajidir. Biz WM_ERASEBKGND mesajini DefWindowProc fonksiyonuna birakmazsak zemin
silinmez.
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3. Sonugta zeminin rengi WNDCLASS yapisiin hbrBackground elemaniyla belirlenmektedir. Iskelet
Windows programinda stoktan beyaz firca alinarak bu elemana yerlestirilmistir. bak painttest5.c - >
zemin boyanmadi. bak painttest6.c,

/* painttest5.c */

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain(...)
{

if ('hPrevinstance) {

wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static RECT rect = {100, 100, 200, 200};

static int prevX, prevY;

static int deltaX, deltaY’

static BOOL bFlag = FALSE;

static HBRUSH hWhiteBrush, hRedBrush;

static HPEN hWhitePen, hRedPen;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hWhiteBrush = GetStockObject(WHITE _BRUSH);
hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
hWhitePen = GetStockObject(WHITE PEN);
hRedPen = CreatePen(PS_SOLID, 1, RGB(255, 0, 0));
break;

case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:

POINT point;

prevX = point.x = LOWORD(IParam);
prevY = point.y = HIWORD(IParam);
if (PtInRect(&rect, point))

bFlag = TRUE;

H
break;

case WM_LBUTTONUP:
bFlag = FALSE;
break;
case WM_MOUSEMOVE:
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HPEN hPrevPen,;
HBRUSH hPrevBrush;
HDC hDC;

if ('bFlag)
break;

hDC = GetDC(hWnd);
hPrevPen = SelectObject(hDC, hRedPen);
hPrevBrush = SelectObject(hDC, hRedBrush);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

deltaX = LOWORD(IParam) - prevX;
deltaY = HIWORD(IParam) - prevY;
OffsetRect(&rect, deltaX, deltaY);

SelectObject(hDC, hPrevPen);
SelectObject(hDC, hPrevBrush);
Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);

ReleaseDC(hWnd, hDC);
H
break;
case WM_ERASEBKGND:
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

/* painttest6.c */

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain(...)
{

if ('hPrevinstance) {

wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static RECT rect = {100, 100, 200, 200};
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static int prevX, prevY;

static int deltaX, deltaY’

static BOOL bFlag = FALSE;

static HBRUSH hWhiteBrush, hRedBrush;
static HPEN hWhitePen, hRedPen;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hWhiteBrush = GetStockObject(WHITE _BRUSH);
hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
hWhitePen = GetStockObject(WHITE PEN);
hRedPen = CreatePen(PS_SOLID, 1, RGB(255, 0, 0));
break;

case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:

{
POINT point;

prevX = point.x = LOWORD(IParam);
prevY = point.y = HIWORD(IParam);
if (PtInRect(&rect, point))

bFlag = TRUE;

H
break;

case WM_LBUTTONUP:
bFlag = FALSE;
break;
case WM_MOUSEMOVE:
{
HPEN hPrevPen;
HBRUSH hPrevBrush;
HDC hDC;

if ('bFlag)
break;

hDC = GetDC(hWnd);
hPrevPen = SelectObject(hDC, hRedPen);
hPrevBrush = SelectObject(hDC, hRedBrush);

Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

deltaX = LOWORD(IParam) - prevX;
deltaY = HIWORD(IParam) - prevY;
OffsetRect(&rect, deltaX, deltaY);

SelectObject(hDC, hPrevPen);
SelectObject(hDC, hPrevBrush);
Rectangle(hDC, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom);

prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);

ReleaseDC(hWnd, hDC);
H
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break;
case WM_ERASEBKGND:
{
RECT rect;
HBRUSH hBrush;
HDC hDC = (HDC) wParam;

GetUpdateRect(hWnd, &rect, FALSE);
hBrush = (HBRUSH) GetClassLong(hWnd, GCL__ HBRBACKGROUND);

FillRect(hDC, &rect, hBrush);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

DefWindowProc fonksiyonunun WM_ERASEBKGND mesajinda yaptigi sey soyledir: (painttest7.c)

case WM_ERASEBKGND:
{
RECT rect;
HBRUSH hBrush;
HDC hDC = (HDC) wParam;

GetUpdateRect(hWnd, &rect, FALSE);
hBrush = (HBRUSH) GetClassLong(hWnd, GCL__ HBRBACKGROUND);

FillRect(hDC, &rect, hBrush);

InflateRect(&rect, -50, -50);
FillRect(hDC, &rect, hWhiteBrush);

}
break;

GetClassLong ve SetClassLong Fonksiyonlar:

GetClassLong ve SetClassLong fonksiyonlari, pencerenin handle degerinden hareketle o pencerenin
yaratilmasinda kullanilan WNDLASS yapisinin elemanlarini almak ve elemanlari set etmek i¢in kullanilir.

GetClassLong(

HWND hwnd, //handle of window

int nIndex // offset of value to retrieve
);

Fonksiyonun 1. parametresi pencerenin handle degeri, 2. parametresi ise WNDCLASS yapisinin hangi
elemaninin alinacagini belirten sembolik degerdir. Su degerlerden birisi olabilir:

Value Action
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GCW_ATOM

GCL_CBCLSEXTRA
GCL_CBWNDEXTRA

GCL_HBRBACKGROUND
GCL_HCURSOR
GCL_HICON
GCL_HICONSM
GCL_HMODULE
GCL_MENUNAME

GCL_STYLE
GCL_WNDPROC

Fonksiyon, elemanin degerini DWORD bir bilgiymis gibi vermektedir. SetClassLong fonksiyonu ise

Retrieves an ATOM value that uniquely identifies the window class. This is the
same atom that the RegisterClassEx function returns.

Retrieves the size, in bytes, of the extra memory associated with the class.

Retrieves the size, in bytes, of the extra window memory associated with each
window in the class. For information on how to access this memory, see
GetWindowlLong.

Retrieves the handle of the background brush associated with the class.

Retrieves the handle of the cursor associated with the class.
Retrieves the handle of the icon associated with the class.
Retrieves the handle of the small icon associated with the class.
Retrieves the handle of the module that registered the class.

Retrieves the address of the menu name string. The string identifies the menu
resource associated with the class.

Retrieves the window-class style bits.

Retrieves the address of the window procedure associated with the class.

sOyledir:

SetClassLong(

HWND hWnd, // handle of window

int nIndex, // index of value to change

LONG dwNewLong
)5

// new value

Fonksiyonun 1, parametresi pencerenin handle degeri, 2. parametresi hangi elemanin degistirilecegini
belirten sembolik degerdir. 3. parametre, degistirilecek elemanin yeni degeridir. Fonksiyon, elemanin eski
degeri ile geri doner. Siiphesiz SetClassLong fonksiyonu ile siniftaki fircanin degistirilmesi rengin hemen
degismesi icin yeterli degildir. Zeminin boyanmast WM_PAINT mesajinda yapildigina gore InvalidateRect
uygulanmasi gerekir.

bak: painttest _cpp

#include <windows.h>
#include <list>
#include "resource.h"

using namespace std;

typedef struct tagPOINT ELEM {
POINT point;
COLORREEF color;

} POINT _ELEM;

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

void OnFileSave(const list<POINT ELEM> &pointList);
void OnFileOpen(list<POINT_ELEM> &pointList);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n\CmdShow)

{
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WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENU1);
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static int prevX, prevY;

static list<POINT ELEM> pointList;

static HPEN hPen;

static COLORREEF curColor;

POINT point;

switch (message) {
case WM_CREATE:
curColor = RGB(0, 0, 0);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {
case ID FILE SAVE MENU:
OnFileSave(pointList);
break;
case ID FILE OPEN_MENU:
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OnFileOpen(pointList);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
case ID_FILE CLEAR_MENU:
pointList.clear();
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
case ID COLOR BLACK:
DeleteObject(hPen);
curColor = RGB(0, 0, 0);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case ID COLOR_RED:
DeleteObject(hPen);
curColor = RGB(255, 0, 0);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case ID COLOR_BLUE:
DeleteObject(hPen);
curColor = RGB(0, 0, 255);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case ID COLOR_GREEN:
DeleteObject(hPen);
curColor = RGB(0, 255, 0);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
break;
case ID_COLOR_CUSTOM:
{
CHOOSECOLOR cc = {sizeof(cc)};
COLORREEF colors[16];
cc.hwndOwner = hWnd;
cc.hlnstance = (HWND) GetWindowLong(hWnd,GWL HINSTANCE);
cc.lpCustColors = colors;
ChooseColor(&cc);

DeleteObject(hPen);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, cc.rgbResult);

H

break;

case ID BACKCOLOR_CUSTOM:
{

CHOOSECOLOR cc = {sizeof(cc)};
HBRUSH hBrush;
COLORREEF colors[16];

cc.hwndOwner = hWnd,;

cc.hlnstance = (HWND) GetWindowLong(hWnd,GWL HINSTANCE);
cc.lpCustColors = colors;

ChooseColor(&cc);

hBrush = CreateSolidBrush(cc.rgbResult);
DeleteObject((HBRUSH) SetClassLong(hWnd,
GCL_HBRBACKGROUND, (LONG) hBrush));
InvalidateRect(thWnd, NULL, TRUE);
§
break;
§
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
break;
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case WM_MOUSEMOVE:
{
if ({(wParam & MK_LBUTTON))
break;
point.x = prevX;
point.y = prevY;

POINT ELEM pointElem;
pointElem.point = point;
pointElem.color = curColor;
pointList.push_back(pointElem);

hDC = GetDC(hWnd);

SelectObject(hDC, hPen);

MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);

LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTIWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

point.x = prevX;
point.y = prevY;

pointElem.point = point;
pointElem.color = curColor;
pointList.push_back(pointElem);

ReleaseDC(hWnd, hDC);

H
break;
case WM_PAINT:
{
HPEN hPen;
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

list<POINT ELEM>::iterator iter = pointList.begin();

while (iter != pointList.end()) {
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, iter->color);
SelectObject(hDC, hPen);
MoveToEx(hDC, iter->point.x, iter->point.y, NULL);
++iter;
LineTo(hDC, iter->point.x, iter->point.y);
++iter;
DeleteObject(hPen);
H

EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

void OnFileSave(const list<POINT ELEM> &pointList)
{
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FILE *f:

if ((f = fopen("paint.dat", "wb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot create file!..", "Error", MB_OK);
return;

}
list<POINT _ELEM>::const _iterator iter = pointList.begin();

for (; iter != pointList.end(); ++iter) {
fwrite(&*iter, 1, sizeof(POINT ELEM)), f);

}
fclose(f);
H
void OnFileOpen(list<POINT ELEM> &pointList)
{
FILE *f;
if ((f = fopen("paint.dat", "rb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
return;
}
pointList.clear();
POINT ELEM pointElem;
for (5;) {
fread(&pointElem.point, 1, sizeof(POINT ELEM), f);
if (feof(?))
break;
pointList.push_back(pointElem);
}
H

GetWindowLong ve SetWindowLong Fonksiyonlar:

CreateWindow fonksiyonu ile yaratilan pencerelerin bu fonksiyonda kullanilan yaratim parametreleri daha
sonra GetWindowLong fonksiyonu ile alinabilir ve SetWindowLong fonksiyonu ile set edilebilir.
Prototipleri:

LONG GetWindowLong (

HWND hWnd, // handle of window

int nIndex // offset of value to retrieve
)5

fonksiyonu 1. parametresi pencerenin handle degeri, 2. parametresi pencerenin hangi parametrik 6zelliginin
alinacagini beliren bir sayidir. Sunlardan biri olabilir:

GWL_EXSTYLE

GWL STYLE
GWL_WNDPROC
GWL_HINSTANCE
GWL_HWNDPARENT
GWL _ID
GWL_USERDATA
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Ornegin herhangi bir zaman biz hinstance degerini sdyle elde edebiliriz:
hlnstance = (HINSTANCE) GetWindowLong(hWnd, GWL HINSTANCE);

SetWindowLong fonksiyonu da benzer bigimdedir:

LONG SetWindowLong (

HWND hWnd, // handle of window

int nIndex, // offset of value to retrieve
LONG dwNewLong // new value

)

Fonksiyonun 1. parametresi pencerenin handle degeri, 2. parametresi pencerenin hangi 6zelliginin
degistirilecegi, 3. parametresi ise bu 6zelligin yeni degeridir. Fonksiyon, bu 6zellig,in eski degerine geri
donmektedir.

Simif Calismasi: Meniiden ilgili eleman segildiginde pencerenin genisletilebilir 6zelligini kaldiriniz. Yanit:
Bu Islem s6yle yapilabilir:

SetWindowLong(hWnd, GWL_STYLE, GetWindowLong(hWnd, GWL_STYLE) & ~WS_THICKFRAME);
Diger Onemli Cizim Fonksiyonlar

Ellipse fonksiyonu, bir elips seklini, ¢izgilerini DC’deki kalemle cizer; i¢ini DC’deki fircayla boyar.
Fonksiyon parametre olarak elipsi sarmalayan dikdortgenin koordinatlarini alir. Daire, elipsin 6zel bir
durumudur. B1 nedenle Circle gibi bir API fonksiyonu yoktur. Sarmalayan dikdortgen kare olursa elips de
daire olur.

BOOL Ellipse(

HDC hdc, // handle to DC

int nLeftRect, // x-coord of upper-left corner of rectangle
int nTopRect, //'y-coord ...

int nRightRect, I/

int nBottomRect

);

bak: main.cpp

#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {

wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
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wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

static HBRUSH hBrush;

static HPEN hPen;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hDC;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 3, RGB(0, 0, 255));
break;
case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

SelectObject(hDC, hBrush);
SelectObject(hDC, hPen);

Ellipse(hDC, 100, 100, 500, 300);

EndPaint(hWnd, &ps);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;
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Bir noktadan baglayarak n tane noktadan olusan diiz ¢izgi kiimesi, PolyLine fonksiyonu ile olusturulabilir.
Prototipi:

BOOL PolyLine(
HDC hdc,

CONST POINT
*Ippt,

int cPoints

)5

Fonksiyonun 1. parametresi DC, 2. parametresi noktalar1 tutan POINT tiiriinden yapi dizisinin adresidir. Son
parametre, bu dizinin uzunlugudur.

case WM_PAINT: // elips etrafinda dikdortgen ¢izen kod parcasi

{
PAINTSTRUCT ps;
HDC hDC;
POINT points[] = {{100, 100}, {500, 100}, {500, 300}, {100, 300}, {100, 100} };
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps );
SelectObject(hDC, hBrush);
SelectObject(hDC, hPen);
Ellipse(hDC, 100, 100, 500, 300);
PolyLine(hDC, points, 5);
EndPaint(hWnd, &ps);
break;
}
SetPixel fonksiyonu bir noktaya tek bir pixel basmak i¢in kullanilir.
COLORREF
SetPixel(
HDC hdc,
int X,
intyY,
COLORREF crColor
)3

Fonksiyonun 1. parametresi DC; 2. ve 3. parametreler, pixelin koordinatlar; son parametre ise pixelin
rengini belirtir.
case WM_PAINT:

PAINTSTRUCT ps;

HDC hDC;

POINT points[] = {{100, 100}, {500, 100}, {500, 300},
{100, 300}, {100, 100} };

hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

SelectObject(hDC, hBrush);
SelectObject(hDC, hPen);
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Ellipse(hDC, 100, 100, 500, 300);
Polyline(hDC, points, 5);

SetPixel(hDC, 10, 10, RGB(0, 0, 255));

EndPaint(hWnd, &ps);

break;
}
GetPixel fonksiyonu ile bir koordinattaki pixel rengi elde edilebilir.
COLORREF GetPixel(
HDC hdc,
int XPos,
int YPos
);

Fonksiyonun 1. parametresi DC’nin handle degeri; 2. ve 3. parametreleri pixelin koordinatlaridir.
Fonksiyonun geri doniis degeri, pixelin rengini belirtir.

Timer ISLEMLERI

Windows sistemlerinde belirli bir periyotta mesaj olusumun saglayan yontemler vardir. Ornegin biz her 1
saniyede bir, bir mesajin kuyruga birakilmasini saglayabiliriz. Boylece bu mesajdan hareketle periyodik
islem gerektiren uygulamalar olusturabiliriz. Her mesajda saatin saniyesi 1 arttirilabilir ve boylelikle bir saat
programi yazilabilir. Bir oyun programindaki sekillerin belirli bir hizdaki hareketi yine bu yontemle
saglanabilir. Boyle bir timer mekanizmasi olusturabilmek icin SetTimer isimli API fonksiyonu kullanilir.

UINT SetTimer(

HWND hWnd,

UINT nIDEvent,

UINT uElapse,
TIMERPROC IpTimerFunc

);

Fonksiyonun 1. parametresi WM _TIMER mesajinin gonderilecegi pencerenin handle degeridir. 2.
parametre, yaratilacak Timer’in ID degeridir. Bu ID degerine WM _TIMER mesajinda gereksinim
duyulabilmektedir. Fonksiyonun 1. parametresi NULL gecilebilir. Bu durumda 2. parametre fonksiyon
tarafindan dikkate alinmaz. Fonksiyonun 3. parametresi, Timer’in milisaniye(ms) cinsinden periyot
degeridir. Fonksiyonun son parametresi, bir fonksiyon gostericisidir. SetTimer fonksiyonu, belirli periyotta
WM TIMER mesajin1 birakmak yerine burada belirtilen fonksiyonu da ¢agirabilmektedir. Normal mesaj
uygulamasinda bu parametre NULL gegilir. Fonksiyonun geri doniis degeri basari durumunda yaratilan
Timer’in ID degeri; basarisizlik durumunda 0 degeridir.

Goriildiigii gibi programci SetTimer fonksiyonunda bir ID ve bir periyot degeri vermektedir. Isletim sistemi
de belirlenen bu periyotlarda WM_TIMER isimli mesaj1 belirlenen pencere i¢in kuyruga birakmaktadir.

WM TIMER mesajinin wParam parametresi, SetTimer fonksiyonunun 2. parametresinde belirtilen 1D
degeridir. Boylelikle biz, birden fazla Timer yaratarak WM_TIMER mesajinin hangi timer nedeniyle
olustugunu belirleyebiliriz. Mesajin [Param parametresi, SetTimer fonksiyonuna son parametresi olarak
girilen fonksiyon adresidir. Bu konu tizerinde ileride durulacaktir.
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Timer mekanizmasi, sistem genelinde bir kaynaktir. Sistemin bir timer kapasitesi vardir. Her ne kadar bu
kapasite gittikce yiikseltilmekte ise de sinirsiz degildir. Ornegin bir program cok fazla timer yaratmis ise
bagka programlarin yaratabilecegi timer sayist azalacaktir. Ayrica, Timer mekanizmasinin bir hata pay1
vardir. Windows, c¢esitli nedenlerden dolayi, timer mesajint gecikmeli olarak yollayabilir. Yani gercek
zamanli islemler gerektiren hassas olaylar, bu timer mekanizmasi ile kontrol edilemez. Timer
mekanizmasinin duyarlilig1 iizerine MSDN’de makaleler bulunmaktadir.

SetTimer fonksiyonu ile yaratilmis olan bir timer, programcinin isi bittiginde KillTimer fonksiyonu ile yok
edilmelidir.

BOOL KillTimer(
HWND hWnd, // handle of window that istalled timer
UINT ulDEvent  // timer identifier

);

Fonksiyonun 1. parametresi pencerenin handle degeri, 2. parametresi timer’in ID degeridir. Windows, timer
ID degerlerini, pencere genelinde tutmaktadir. Yani farkli pencereler i¢in yaratilmis pencerelerin
Timer’larinin ID degerleri ayni olabilir. Normal olarak SetTimer fonksiyonunun 2. parametresi olarak
girilen ID degeri ile SetTimer geri doner. Fakat SetTimer fonksiyonunda o pencerenin handle degeri NULL
gecilirse fonksiyon, programcinin verdigi ID degerini dikkate almamakta; pencereden bagimsiz bir ID
degerini kendisi vermektedir. Ayrica daha dnce yarattigimiz bir Timer’1 ayn1 ID degeri ile yaratmak istersek
sistem, eski timer’t otomatik yok etmekte; ayni ID’ye iliskin yeni Timer yaratmaktadir (tabi sistem
programlama bakimindan sistemin-Windows- eski timer’in handle alanimi silmeyip yalnizca periyodunu
degistirmesi de miimkiindiir). Program sonlandiginda Windows, o program tarafindan olusturulmus tiim
timer’lar1 yok eder.

#include <windows.h>

#define ID_ TIMER 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n"CmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
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0,
CW_USEDEFAULT,
0,

NULL,

NULL,

hilnstance,

NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

static HBRUSH hRedBrush, hBlueBrush;

static UINT idTimer;

static BOOL flag;

switch (message) {

case WM_CREATE:
hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
hBlueBrush = CreateSolidBrush(RGB(0, 0, 255));
if (!(idTimer = SetTimer(hWnd, ID TIMER, 1000, NULL)))

return -1;

break;

case WM_TIMER:
SetClassLong(hWnd, GCL_HBRBACKGROUND,

(LONG) (flag ? hBlueBrush : hRedBrush));

flag = !flag;
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;

case WM_DESTROY:
KillTimer(hWnd, idTimer);

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
#include <time.h>

#define ID_ TIMER 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n\CmdShow)

{
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WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

static HBRUSH hRedBrush, hBlueBrush;

static UINT idTimer;

static BOOL flag;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
hBlueBrush = CreateSolidBrush(RGB(0, 0, 255));
if (!(idTimer = SetTimer(hWnd, ID TIMER, 1000, NULL)))
return -1;
break;
case WM_TIMER:
{ .
time tt;
struct tm *pTime;
char clock[30];

SetClassLong(hWnd, GCL_HBRBACKGROUND,
(LONG) (flag ? hBlueBrush : hRedBrush));
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flag = !flag;
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);

t=time(NULL);
pTime = localtime(&t);
sprintf(clock, "%02d:%02d:%02d", pTime->tm_hour,
pTime->tm_min, pTime->tm_sec);

SetWindowText(hWnd, clock);

}

break;

case WM_DESTROY:
KillTimer(hWnd, idTimer);

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;

}

Sinif Calismasi: Kiigiik bir daire ¢iziniz. Dairenin i¢i kirmizi olsun. Her saniyede sekli rasgele bir yonde
hareket ettiriniz. Sekil, yukari, saga yada asagi dogru hareket etmelidir ve asla ¢alisma alaninin disina
cikmamalidir.

Aciklamalar: Bir saniye periyotlu bir timer yaratilir. Her WM_TIMER mesaj1 olustugunda eski sekil
silinerek yeni sekil rasgele bir yonde yeniden ¢izilir. Sekil herhangi bir yonden tagtiginda 6biir ugtan ¢ikacak
sekilde diizenleme yapilir. Ayrica WM_PAINT mesajinda seklin yeniden ¢ikmasi saglanabilir. bak: balll.c,
ball2.c, ball3.c, ball4.c

/* balld.c */

#include <windows.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

#define ID_ TIMER 100
#define CIRCLE_RADIOUS 5
#define MOVE_SIZE 5

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL,;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;
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}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

static UINT timerID;

static RECT circleRect;

static HBRUSH hRedBrush, hWhiteBrush;

static HPEN hWhitePen, hBlackPen;

static int clientWidth, clientHeight;

PAINTSTRUCT ps;
HDC hDC;

switch (message) {

case WM_CREATE:
timerID = SetTimer(hWnd, ID_TIMER, 100, NULL);
if (timerID == 0)

return -1;

hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
hWhiteBrush = GetStockObject(WHITE _BRUSH);
hWhitePen = GetStockObject(WHITE PEN);
hBlackPen = GetStockObject(BLACK PEN);
srand(time(0));
break;

case WM_TIMER:

{
hDC = GetDC(hWnd);

SelectObject(hDC, hWhitePen);
SelectObject(hDC, hWhiteBrush);
Ellipse(hDC, circleRect.left, circleRect.top, circleRect.right, circleRect.bottom);

switch (rand() % 4) {
case 0:

if (circleRect.right < 0)
circleRect.right = clientWidth,
circleRect.left = clientWidth - 2 * CIRCLE_RADIOUS;

else
OffsetRect(&circleRect, -MOVE_SIZE, 0);

break;
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case 1:
if (circleRect.left > clientWidth)
circleRect.left = 0, circleRect.right = 2 * CIRCLE_RADIOUS;
else
OffsetRect(&circleRect, MOVE SIZE, 0);
break;
case 2:
if (circleRect.top > clientHeight)
circleRect.top = 0, circleRect.bottom =2 * CIRCLE RADIOUS;
else
OffsetRect(&circleRect, 0, MOVE_SIZE);
break;
case 3:
if (circleRect.bottom < 0)
circleRect.bottom = clientHeight,
circleRect.top = clientHeight - 2 * CIRCLE_RADIOUS;
else
OffsetRect(&circleRect, 0, -MOVE_SIZE);

break;

SelectObject(hDC, hRedBrush);
SelectObject(hDC, hBlackPen);

Ellipse(hDC, circleRect.left, circleRect.top, circleRect.right, circleRect.bottom);

ReleaseDC(hWnd, hDC);
}
break;
case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

SelectObject(hDC, hRedBrush);
Ellipse(hDC, circleRect.left, circleRect.top, circleRect.right, circleRect.bottom);
EndPaint(hWnd, &ps);

break;
case WM_SIZE:

{
int middleX = LOWORD(IParam) / 2;
int middleY = HIWORD(IParam) / 2;
circleRect.left = middleX - CIRCLE_RADIOUS;
circleRect.top = middleY - CIRCLE RADIOUS;
circleRect.right = middleX + CIRCLE _RADIOUS;
circleRect.bottom = middleY + CIRCLE_RADIOUS;
clientWidth = LOWORD(IParam);
clientHeight = HIWORD(IParam);

}

break;

case WM_DESTROY:
KillTimer(hWnd, timerID);

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;
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}

SetTimer fonksiyonunda son parametre, agagidaki prototipe uygun bir fonksiyon adresi bi¢iminde girilebilir:

VOID CALLBACK TimerProc(

HWND hwnd, // handle of window for timer messages
UINT uMsg, // WM_TIMER message

UINT idEvent, // timer identifier

DWORD dwTime // current system time

);

Bu durumda SetTimer fonksiyonunun 1. parametresindeki pencere handle degeri NULL olarak gecilmelidir.
Bu parametre NULL olarak gegildiginde ise TIMER ID degerini fonksiyon dikkate almaz; yani fonksiyon
onerilen ID degerini degil kendi ID degerini verir. SetTimer fonksiyonunun son parametresi NULL ge¢ilmez
de bir fonksiyon adresi olarak girilirse, sistem belirlenen periyotta WM_TIMER mesaji gondermek yerine
bu fonksiyonu cagirir. (SetTimer, penceresiz fonksiyonlarda kullanilamaz).

Timer (TimerProc) fonksiyonunun c¢agirilmasi da yine mesaj kuyrugu yoluyla gergeklesmektedir.
WM TIMER mesaji kuyruga birakilmakta; GetMessage tarafindan alimmakta ve DispatchMessage
fonksiyonuna sokuldugunda bu fonksiyon, Timer fonksiyonunu ¢agirmaktadir. Ozetle, Timer fonksiyonun
cagirilmasi i¢in yine mesaj kuyrugu ve mesaj dongiisii gerekmektedir. Console uygulamalarinda Timer
mekanizmasi maalesef bu bigimde kullanilamamaktadir.

THREADLER

Win32 sistemleri, ¢ok thread’li sistemledir. Prosess, ismine ana thread denilen bir thread’le ¢aligmaya
baglar; diger thread’ler programin calisma zamani sirasinda CreateThread API fonksiyonu ile yaratilir.
Win32 sistemlerinde ¢izelgeleme iglemleri, thread temelinde preemptive bir bicimde yapilmaktadir. Yani
her quanta siiresi doldugunda bir thread’in ¢aligmasina ara verilir; siradaki diger thread c¢aligtirilir. Bir
thread’in ¢alismasina ara verilmesinin bagka bir thread’in ¢alismaya baslatilmasi islemine Thread’ler arasi
gecis(context switch) denilmektedir. Gegilen thread, ayni prosesin thread’i olabilecegi gibi bagka bir
thread’in thread’i de olabilir. Ayni prosesin thread’leri, ayn1 bellek alan1 iizerinde ¢alisirlar. Daha teknik bir
anlatimla, gecilen thread de ayni prosesin thread’i ise 2GB’lik kullanici alaninda bir degisiklik yapilmaz.
Eger farkli bir prosesin thread’i ise diisiik anlamli 2GB’lik alan da diger prosesin bilgileriyle degistirilir.

HANDLE CreateThread(

LPSECURITY_ATTRIBUTES IpThreadAttributes, // pointer to security attributes
DWORD dwStackSize, // initial thread stack size
LPTHREAD START_ROUTINE IpStartAddress, // pointer to thread function
LPVOID IpParameter, // argument for new thread
DWORD dwCreationFlags, // creation flags

LPDWORD IpThreadld // pointer to receive thread ID
)5

Bir thread temel olarak 3 bi¢imde sonlanabilir:

1. Thread’in baslangi¢ fonksiyonunun dogal olarak sonlanmasiyla

2. ExitThread fonksiyonunun ¢agirilmasiyla. Bu API fonksiyonunu hangi thread akisi1 ¢agirirsa o thread
sonlandirilmaktadir.

3. Bir thread bagska bir thtead’i TerminateThread API fonksiyonu ile sonlandirabilir. Bir thread’in disaridan
zorla sonlandirilmasi, son ¢are olarak uygulanmaktadir.

Bilindigi gibi exit standart C fonksiyonu, hangi sistem i¢in yazilmissa o sistemin proses sonlandiran

fonksiyonunu ¢agirmaktadir. exit, prosesi sonlandirmadan 6nce stdio tamponlarini flush eder ve agik tiim
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dosyalar1 kapatir. Win32 sistemlerinde prosesi sonlandiran gergek fonksiyon, ExitProcess’tir. Standartlara
gore main fonksiyonu bittiginde exit fonksiyonu ile proses sonlandirilmaktadir. Proses sonlandirildiginda
prosesin tiim thread’leri de yok edilmektedir.

CreateThread Fonksiyonu
Thread yaratan tek fonksiyon CreateThread fonksiyonudur.

HANDLE CreateThread(
LPSECURITY_ATTRIBUTES IpThreadAttributes,  // pointer to security attributes
SIZE_T dwStackSize, // initial thread stack size
LPTHREAD START_ROUTINE IpStartAddress, // pointer to thread function
LPVOID IpParameter, // argument for new thread
DWORD dwCreationFlags, // creation flags
LPDWORD IpThreadld // pointer to receive thread ID
)5

Fonksiyonun 1. parametresi Kernel nesnesinin gilivenlik bilgileridir, NULL gegcilebilir. Fonksiyonun 2.
parametresi yaratilacak thread’in stack uzunlugunu belirtir. Bu paramtere 0 olarak gegilirse PE formatinda
belirtilen stack uzunlugu esas alinir. Microsoft linkerlar1 default olarak stack uzunlugu IMB olarak
almaktadir. Yani bu parametre 0 olarak gecildiginde dafault stack uzunlugu MB olmaktadir. Fonksiyonun 3.
parametresi thread akisinin baslatilacagi fonksiyonun baglangic adresidir. Thread fonksiyonu olarak
kullanilacak fonksiyonun asagidaki gibi bir parametrik yapiya sahip olmasi gerekir:

DWORD WINAPI ThreadProc( LPVOID IpParameter // thread data );

Gortldiigii gibi thread fonksiyonunun parametresi void *, geri doniis degeri DWORD tiiriindendir. Thread
fonksiyonunun ¢agirma bigimi WINAPI yani __ stdcall bigimindedir. Fonksiyonun 4. parametresi, Thread
fonksiyonuna gecirilecek parametreyi belirtir. Thread fonksiyonu cagirildiginda buraya yazilan deger
parametre olarak aktarilmaktadir. Fonksiyonun 5. parametresi, thread’in yaratim O6zelligini belirtir. Bu
parametre 0 gegilebilir yada CREATE SUSPENDED bi¢iminde gegirilebilir. Eger 0 gegcilirse thread
yaratilir yaratilmaz thread ¢alismaya baglar. Yok eger CREATE SUSPENDED gecilirse thread yaratilir ama
hemen calismaya baglamaz; calismaya baslatmak icin ResumeThread fonksiyonunu uygulamak gerekir.
Fonksiyonun son parametresi thread’in ID degerinin yerlestirilecegi DWORD tiiriinden nesnenin adresidir.
CreateThread fonksiyonu basar1 durumunda yaratilan thread’in handle degerine, basarisizlik durumunda
NULL degerine geri donmektedir. Thread’in handle degeri, daha sonra thread ile ilgili bir takim islemlerde
kullanilir. Thread’in ID degeri, bu kursta ele alinmayacak olan baz1 durumlarda gerekmektedir.

bak: thread.c

/* thread.c*/

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

DWORD WINAPI ThreadFunc(LPVOID pParam)
{ . .
nt 1;
for (1=0;1<100; ++i) {
printf("%d\n", 1);
Sleep(1000);
}
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return 0;

H

int main(void)
HANDLE hThread;
DWORD dwThreadID,;

printf("main thread!..\n");
hThread = CreateThread(NULL, 0, ThreadFunc, 0, 0, &dwThreadID);
if (hThread == NULL) {

printf("Cannot create thread!..\n");
exit(EXIT FAILURE);

}
getchar();
return 0;

H

Sleep Fonksiyonu

Cok islemli ve ¢ok thread’li sistemlerde program akisini bekletmek i¢in mesgul bir dongii olugturmak yerine
thread’in gecici siire cizelge disinda tutulmas: daha etkin bir yontemdir. iste Sleep fonksiyonu hangi thread
tarafinda cagirilmigsa o thread’i parametresi ile belirtilen ms kadar ¢izelge disinda bekletir. Bu zaman
doldugunda thread’in yeniden ¢izelgeye alinmasi, isletim sisteminin sorumlulugundadir.

VOID Sleep( DWORD dwMilliseconds // sleep time in milliseconds );

Parametre olarak INFINITE gecilirse thread siiresiz ¢izelge dis1 birakilir. Parametre olarak 0 6zel degeri
gegilirse thread geri kalan quanta siiresini kullanmadan fakat ¢izelge disina da ¢ikartilmadan thread’ler arasi
gecis olur.

ExitThread Fonksiyonu
ExitThread, bir thread akisini sonlandirir.
VOID ExitThread( DWORD dwExitCode // exit code for this thread );

Fonksiyonun parametresi, thread’in sonlanma degeridir. Bu degerin &zel bir anlami yoktur. Istenirse yine
programci tarafindan elde edilip kullanilmaktadir.

Aslinda Thread fonksiyonu bittiginde de yine thread, ExitThread fonksiyon ile sonlandirilmaktadir.
CreateThrad fonksiyonu ile yeni bir akigin yaratilmasi asagidakine benzer bir mantikla yapilmaktadir:

HANDLE CreateThread(..., ThreadProc, ...)
{

1. Yeni bir akis ve ¢izelge elemani olusturuldu
2. Yeni akisin baslangi¢ noktasini (BEGIN) ver.
return yeni yaratilan thread’in handle degeri

BEGIN:
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rethread = ThreadProc(...);
ExitThread(rethread);

}

Thread’lerin Beklenmesi ve WaitForXXX Fonksiyolar:

Win32 sistemlerinde Kernel nesneleri denilen sistem nesneleri {lizerinde belirli olaylar gerceklesene kadar
thread’i bloke eden WaitForSingleObject ve WaitForMultipleObjects isimli iki fonksiyon vardir. Thread’ler
de bir Kernel nesnesidir. Bu fonksiyonlar, thread’leri de bekleyebilmektedir. WaitForSingleObject ve
WaitForMultipleObjects fonksiyonlar1 aslinda bazi ayrintilar1 olan genel fonksiyonlardir. Kernel nesneleri
ve bu fonksiyonlarin ayrintilart kursumuzun kapsami disindadir ve “Win32 sistem programlama kursu” nun
konusudur.

DWORD WaitForSingleObject(

HANDLE hHandle, // handle to object to wait for
DWORD dwMilliseconds // time-out interval in milliseconds
);

Fonksiyonun 1. parametresi, beklenecek Kernel nesnesinin handle degeridir. Biz bu parametreyi yarattigimiz
thread’in handle degeri olarak ge¢meliyiz. 2. parametre zaman agimi degeridir. Bu deger eger s6z konusu
thread sonlanmazsa en kotii olasilikla beklenecek zaman miktarini belirtmektedir. Bu parametreye
INFINITE ozel degeri gegilebilir. Bu durumda blokenin ¢o6ziilmesi ancak thread’in sonlanmasi ile
miimkiindiir. Fonksiyon basarisizlik durumunda WAIT FAILED 06zel degerine geri donmektedir. Eger geri
doniis degeri WAIT OBJECT 0 ise thread sonlandigindan dolay1 bloke ¢oziilmiistir. WAIT TIMEOUT ise
zaman asimindan dolay1 bloke ¢oziilmiistiir. O halde yarattigimiz bir thread’in sonlanmasini asagidaki gibi
bekleyebiliriz:

hThread = CreateThread(...);

WaitForSingleObject(hThread, INFINITE);

WaitForMultipleObjects fonksiyonu birden fazla Kernel nesnesini ayni anda beklemek i¢in kullanilir.

DWORD WaitForMultipleObjects(

DWORD nCount, // number of handles in the handle array
CONST HANDLE *lpHandles, // pointer to the object-handle array
BOOL fWaitAll, // wait flag

DWORD dwMilliseconds // time-out interval in milliseconds

)5

Fonksiyonun 1. ve 2. parametreleri, icerisinde Kernel nesnelerinin handle egerlerinin bulundugu dizinin
uzunlugu ve baglangic adresidir. Yani biz bekleyecegimiz thread’lerin handle degerlerini bir diziye
yerlestirmeliyiz; o dizinin uzunlugunu ve adresini parametre olarak gecirmeliyiz. Fonksiyon, bu thread’lerin
hepsi sonlanana kadar yada herhangi birisi sonlanana kadar bekleme yapabilir. Iste 3. parametre hepsi
sonlanana kadar beklenecekse TRUE, herhangi birisi sonlanana kadar beklenecekse FALSE ge¢ilmelidir.
Fonksiyonun son parametresi zaman agimi degeridir; INFINITE gecilebilir. Fonksiyonun geri doniis degeri
dokiimanlardan izlenmelidir. bak:thread4-5.c

/*thread4.c */
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#include <windows.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#define NTHREADS 10

DWORD WINAPI ThreadFunc(LPVOID pParam)
{

char *pStr = (char *) pParam;

int i;

for (1=0;1<10; ++i) {
printf("%s: %d\n", pStr, 1);
Sleep(500);

}

free(pStr);

return 0;

}

int main(void)

{
HANDLE hThreadsfNTHREADS];

DWORD dwThreadID;
int i;
char *pStr;

printf("main thread!..\n");

for (i=0; i <NTHREADS; ++i) {
pStr = (char *) malloc(50);
sprintf(pStr, "Thread (%d)", 1 + 1);
hThreads[i] = CreateThread(NULL, 0, ThreadFunc, pStr, 0, &dwThreadID);

WaitForMultipleObjects(NTHREADS, hThreads, TRUE, INFINITE);

return 0;

}

Thread’ler ve Prosesin Bellek Alani

Ayni prosese iliskin thread’ler ayni bellek alanini kullanmaktadir. Thread’ler prosesin data alanini ve heap
alanim1 ortak olarak kullanirlar. Yani tiim thread’ler prosesin ayni statik nesnelerini ve heap alanim
kullanmaktadir.

Her thread’in stack’i birbirinden ayrilmistir. Yerel degiskenler ve parametre degiskenleri stack’te
yaratildigina gore her thread akisi yerel degiskenlerin ve parametre degiskenlerinin farkli bir kopyasini
kullanir. Ornegin iki thread ayni fonksiyon {izerinde ilerliyor olsun. Bir thread, fonksiyonun yerel
degiskenini degistirdiginde o thread, kendi kopyasini degistiriyor durumdadir. Yani diger thread bundan
etkilenmez. Fakat bir thread bir global degiskeni degistirirse diger thread o anda artik onu degismis goriir.
Cilinkii global degiskenlerin thread basina ayr1 bir kopyas: yoktur; proses genelinde tek bir kopyas1 vardir.

Thread’ler ve Paralel Programlama

Bilgisayarimizda tek bir mikroiglemci varsa gercekte iki thread ayn1 anda ¢alisgamaz.
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Anahtar Notlar:

Intel’in yeni kusak mikroiglemcilerinde Hyper threading denilen bir ézellik vardir. Hyper threading kabaca
tek bir iglemcinin ayni anda birden fazla makine kodunu paralel ¢alistirabilmesi anlamina gelir. Tabi bu
islem kisith 6lgiide yapilabilmektedir. Hyper threading, birden fazla CPU nun gosterdigi performansi heniiz
gosterememektedir. Bilgisayarimizda birden fazla islemci varsa isletim sistemi, prosesin farkli thread’lerini
farkl islemcilerde ayni anda ¢alistirabilmektedir. Bu durumda ger¢ek bir ayni anda ¢alisma soz konusu
olabilmektedir.

Thread’in Handle Alam ve Thread’lere iliskin Onemli Fonksiyonlar

Bir thread’i yarattigimizda CreateThread API fonksiyonu bize bir handle degeri verir. Thread fonksiyonu
sonlaninca bu handle alani otomatik olarak yok edilmez. Ornegin en azindan thread’in sonlanis kodu bu
handle alaninda saklanmaktadir; programi bu c¢ikis kodunu aldiktan sonra handle alanini yok etmek
isteyebilir. Ozetle thread’in handle alaninin yok edilmesi programei tarafindan ayrica yapilmalidir. Bu islem
icin CloseHandle API fonksiyonu kullanilir.

BOOL CloseHandle(
HANDLE hObject // handle to object to close

)

Eger programci isterse thread’i yarattiktan sonra hemen CloseHandle uygulayabilir. Bu durumda handle
alan1 yok edilmez. Yalnizca bir bayrak tutulur; thread sonlandiginda otomatik olarak handle alan1 yok edilir.

HANDLE hThread;

hThread = CrateThrea(...);
CloseHandle(hThread);

hThread

Thread’in sonlanis kodu GetExitCodeThread API fonksiyonu ile alinabilir.

BOOL GetExitCodeThread(

HANDLE hThread, // handle to the thread
LPDWORD IpExitCode  // address to receive termination status
);

Fonksiyonun 1. parametresi thread’in handle degeri; 2. parametresi thread’in sonlanis kodunun
yerlestirilecegi DWORD bir nesnenin adresidir. bak: thread16Ek.c

/* thread16Ek.c */

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
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#include <stdlib.h>

#define NTHREADS 10
DWORD WINAPI ThreadFunc(LPVOID pParam)
{
ExitThread(500);
return 100;
H
int main(void)
{
HANDLE hThread;
DWORD dwThreadID;
DWORD dwExitCode;
printf("main thread!..\n");
hThread = CreateThread(NULL, 0, ThreadFunc, 0, 0, &dwThreadID);
WaitForSingleObject(hThread, INFINITE);
GetExitCodeThread(hThread, &dwExitCode);
printf("%Id\n", dwExitCode);
return 0;
H

Bir thread’e iligkin zamansal istatistikler GetTimeThread API fonksiyonu ile alinabilir.

BOOL GetThreadTimes(

HANDLE hThread, // specifies the thread of interest
LPFILETIME IpCreationTime, // when the thread was created
LPFILETIME IpExitTime, // when the thread was destroyed

LPFILETIME IpKernelTime, // time the thread has spent in kernel mode
LPFILETIME IpUserTime // time the thread has spent in user mode

);

Fonksiyonlarda sozii edilen FILETIME yapis1 2 DWORD elemandan olusan 1.1.1601°den itibaren gegen
100 nano saniyeleri tutar. Bu kullanigsiz yap: FiletimeToSystemTime fonksiyonu ile SYSTEMTIME
denilen daha kullanigh bir yapiya doniistiiriiliir.

Win32’de Thread’lerin Cizelgelenmesi

Win32 sistemlerinde Oncelik smiflarina ayrilmis dongiisel cizelgeleme (Round Rubrn Scheduling with
Priority Class) teknigi kullanilmaktadir. Bu teknige gore sistemdeki her thread’in 0-31 arasi bir dncelik
derecesi vardir. Esit oncelikli thread’ler ayr1 bir simif olusturur. Sistem en yiiksek Oncelikli sinifi kendi
arasinda dongiisel cizelgeler. Eger bu simifta ¢izelgelenecek higbir thread kalmadiysa bir sonraki thread
grubunu kendi aralarinda c¢izelgeler. Thread’ler sonlanarak yada bloke olarak cizelgeden c¢ikabilirler. Bir
oncelik grubu iizerinde ¢izelgeleme yapilirken daha yiiksek oncelikli bir thread ¢izelgeye girdigi zaman
sistem, o grubu birakarak yeniden yiiksek gruba gecer. Ornegin sistemde asagidaki gibi 6 thread bulunuyor
olsun:

1 12
18 18
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T6
1

Burada once T1 ve T2 kendi aralarinda sirasityla calistirilir. Bunlar ¢esitli gerekgelerle ¢izelge dist
kaldiginda bu kez T3, T4, TS5 grubu kendi aralarinda ¢aligtirilir. Bunlar da ¢izelge dist kaldiginda T1 ¢alisma
firsati bulabilir. Simdi 8 oOncelikli grubun kendi aralarinda calistirildigini diisiinelim. T2 thread’inin
blokesinin ¢oziiliip sisteme geri dondigiinii varsayalim. Sistem, bu 8’lik grubu birakarak yeniden T2’yi
cizelgelemeye baglar.

Win32 sistemlerinde ¢ok thread’li ¢aligmalar yaparken diger thread’leri diisiinmemiz gerekir. Thread
onceligimizi yiikseltirsek ve hi¢ bloke olmazsak deger thread’ler ¢alisma firsati bulamayabilir. Ornegin biz
arka planda bir olay1 bir thread igerisinde for dongiisii ile izliyor olalim. Dongii her yinelendiginde bir sleep
islemi yapmak bile sistemi rahatlatacaktir.

for(;;) {

;ieep(SO);
j

Thread Onceliginin Belirlenmesi

Win32’de thread oOncelikleri; prosesin Oncelik siifi denilen taban bir degerle, thread’in goreli onceligi
denilen bir degerin toplanmasi ile elde edilir. Prosesin oncelik sinifi SetPriorityClass API fonksiyonu ile
degistirilebilir.

BOOL SetPriorityClass(

HANDLE hProcess, // handle to the process
DWORD dwPriorityClass // priority class value
)5

Fonksiyonun 1. parametresi prosesin handle degeridir. Kendi prosesimizin handle degerini
GetCurrentProcess API fonksiyonu ile alabiliriz:

HANDLE GetCurrentProcess(VOID)

SetPriorityClass fonksiyonunun 2. parametresi asagidakilerden biri olabilir:

IDLE_PRIORITY CLASS (4)
NORMAL PRIORITY CLASS (8)
NORMAL PRIORITY CLASS (10)
HIGH PRIORITY CLASS (13)
REALTIME PRIORITY CLASS (24)

Proses yaratildiginda default 6ncelik sinifi NORMAL PRIORITY CLASS o6ncelik sinifindadir. Thread’in
goreli 6nceligi ise SetThreadPriority fonksiyonu ile belirlenir.

BOOL SetThreadPriority(
HANDLE hThread, // handle to the thread
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int nPriority // thread priority level

);

Fonksiyonun 1. parametresi thread’in handle degeridir. 2. parametre, prosesin oncelik sinifina hangi degerin
toplanip ¢ikartilacagini belirtir. Sunlardan biri olabilir:

THREAD PRIORITY ABOVE NORMAL (+1)

THREAD PRIORITY BELOW NORMAL (-1)

THREAD PRIORITY HIGHEST (+2)

THREAD PRIORITY LOWEST (-2)

THREAD PRIORITY NORMAL (0)

THREAD PRIORITY IDLE ( Eger prosesin oncelik sinifi REALTIME ise thread’in toplam onceligini
16’ya, baska biri ise thread’in 6nceligini 1’e ¢eker.)

THREAD PRIORITY TIME CRITICAL ( Eger prosesin oncelik sinifi REALTIME ise thread’in toplam
onceligini 32’ye, baska biri ise 16’ya ¢eker. )

Prosesin oncelik smifi ve thread’in goreli oncelik derecesine gore thread’in alacagi toplam oncelik derecesi
ilgili dokiimanlarda tablo halinde verilmistir. Yani programci bu tablodan 0-31 6ncelik derecesinin hangisini
istedigine karar verir; buna uygun oncelik sinifi ver thread’in goreli 6nceligini tablodan alir.

2 IDLE PRIORITY_ CLASS THREAD PRIORITY LOWEST

3 IDLE PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY BELOW NORMAL

4 IDLE PRIORITY_ CLASS THREAD PRIORITY NORMAL
Background

5 NORMAL_PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY LOWEST
IDLE PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY ABOVE NORMAL
Background

6 NORMAL_PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY BELOW_ NORMAL
IDLE PRIORITY_ CLASS THREAD PRIORITY_ HIGHEST
Foreground

7 NORMAL_PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY LOWEST
Background
NORMAL_PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY NORMAL
Foreground

8 NORMAL_PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY BELOW_ NORMAL
NORMAL PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY ABOVE NORMAL
Foreground

9 NORMAL_PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY NORMAL
NORMAL PRIORITY_ CLASS THREAD PRIORITY_ HIGHEST
Foreground

10 NORMAL_PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY ABOVE NORMAL

11 HIGH PRIORITY_ CLASS THREAD PRIORITY LOWEST
Foreground
NORMAL PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY_ HIGHEST

12 HIGH PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY BELOW NORMAL

13 HIGH PRIORITY_ CLASS THREAD PRIORITY NORMAL

14  HIGH PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY ABOVE NORMAL

15 IDLE PRIORITY_CLASS, THREAD PRIORITY TIME CRITICAL

Process Priority Class

IDLE PRIORITY_ CLASS,
NORMAL PRIORITY_ CLASS,
HIGH PRIORITY CLASS
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NORMAL PRIORITY CLASS, or
HIGH PRIORITY CLASS
HIGH_PRIORITY CLASS THREAD PRIORITY HIGHEST
16  REALTIME PRIORITY CLASS  THREAD PRIORITY IDLE
22 REALTIME PRIORITY CLASS  THREAD PRIORITY LOWEST
23 REALTIME PRIORITY CLASS  THREAD PRIORITY BELOW NORMAL
24  REALTIME PRIORITY CLASS  THREAD PRIORITY NORMAL
25  REALTIME PRIORITY CLASS  THREAD PRIORITY ABOVE NORMAL
26  REALTIME PRIORITY CLASS  THREAD PRIORITY HIGHEST
31  REALTIME PRIORITY CLASS  THREAD PRIORITY TIME CRITICAL

O an ¢alismakta olan thread’in handle degeri, GetCurrentThread fonksiyonu ile elde edilebilir.

HANDLE GetCurrentThread(VOID)

/* thread16Ekil.c */

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#define NTHREADS 10

DWORD WINAPI ThreadFunc(LPVOID pParam)
{

return 100;

}

int main(void)

{
SetPriorityClass(GetCurrentProcess(), REALTIME PRIORITY CLASS);

SetThreadPriority(GetCurrentThread(), THREAD PRIORITY TIME CRITICAL);

for (;;) {

Sleep(50);
}

return 0;

}

Thread’lerin Senkronizasyonu

Thread’lerle islemler yaparken thread’lerin birbirlerini beklemesi gerekebilir. Tread’ler arasi1 gegis islemi
herhangi bir zaman preemptive bir bicimde geceklesir. Bu durumda thread’lerin ortak bir isi bir arada
yapabilmesi i¢in bir senkronizasyon olusturmak gerekebilir. Ornegin global bir bagl liste olsun ve her iki
thread de ayn1 bagl listeye eleman ekliyor olsun. Bir thread bagli listeye eleman eklerken o arada thread’ler
aras1 gecis olussa, gecilen thread de bagl listeye eleman eklemek istese bagli liste dagilabilir.

intg i
int g x[SIZE];

void Zero(void)

{
g x[g i]=0;
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++g i

}

Iste bizim bir thread eleman eklerken thread’ler arasi gegis olusup akis baska bir thread’e gecse bile o
thread’in 6biir thread’in isini bitirene kadar beklemesi gerekir.

Belirli bir anda yalnizca tek bir thread tarafindan islenmesi gereken kodlara kritik kodlar (critical section)
denilmektedir. Kritik kodda thread’ler aras1 gegisler olusup akis kaybedilse bile baska bir thread’in kritik
koda girmis olan thread ¢ikana kadar o koda girmemesi saglanmalidir.
Bir kodun atomik olmasi ise, o kodun ¢alismasi bitene kadar thread’ler aras1 geg¢is olmamasi demektir.
Kritik kodlar, global bir takim flag degiskenleri kullanilarak manuel bir bigimde olusturulamazlar. Ornegin:
BOOL g Flag = FALSE;
while (g_Flag)
¢ Flag = TRUE;
- Kritik kod
g Flag = FALSE;
Bu kod gerekeni yapmaz ¢iinkii ok ile gosterilen yerde thread’ler arasi bir gecis olusura ayni anda birden
fazla thread, kendini kod i¢inde bulunabilir. Ayrica yukaridaki kodun 2. bir dezavantaj1 da, beklemenin CPU
zamani harcanarak mesgul bir dongii icerisinde yapilmasidir.
Iste her isletim sisteminin kritik od olusturmakta kullanilan sistem fonksiyonlari vardir. Bu sistem
fonksiyonlari, thread’ler arasi gegis olusmasini saglayan kesmeleri disable ederek bu islemlerini
gerceklestirir. Win32 sistemlerinde de bu islemler i¢in kullanilacak pek ¢ok fonksiyon vardir. Bunlarin en
basiti, InitializeCriticalSection, EnterCriticalSection ve LeaveCriticalSection fonksiyonlaridir. Kritik kod,

EnterCriticalSection fonksiyonuyla LeaveCriticalSection fonksiyonu arasindaki koddur.

InitializeCriticalSection(...);

EnterCriticalSection(...);

Kritik kod

LeaveCriticalSection(...);

Bir thread, EnterCriticalSection fonksiyonunu gectiginde artik baska bir thread diger thread
LeaveCritialSection ile kritik koddan ¢ikmadig siirece blokede bekler.

VOID InitializeCriticalSection(
LPCRITICAL_SECTION IpCriticalSection // address of critical section object

)

‘ VOID EnterCriticalSection(
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LPCRITICAL_SECTION IpCriticalSection // pointer to critical section object
)5

VOID LeaveCriticalSection(
LPCRITICAL_SECTION IpCriticalSection // address of critical section object

);

Programci, CRITICAL SECTION tiiriinden bir degisken tanimlar ve fonksiyonlara bunun adresini gegirir.

Anahtar Notlar:

Genel olarak C yada C++ standartlarinda thread’ler konusunda birseyler soylenmemistir. Dolayisiyla
C’nin ve C++'in standart fonksiyonlar: thread giivenli (Thread Safe) olmak zorunda degildir. Bu
fonksiyonlar: ¢agiran programcinin kodu senkronize etmesi gerekebilir.

GUI Uygulamalarinda Thread’lerin Tipik Kullanim

Bir tusa basildiginda uzun siirecek bir islemin baslatildigini diisiinelim. Ornegin bu islemde bir déngii
icerisinde stirekli bir aygit kontrol ediliyor olsun. Biz, islemi durduran bagka bir tusa bassak bile iglemi bir
etkimiz dokunmaz. Ciinkli diger tusa basis bilgisini islenmesi i¢in bile akisin yeniden GetMessage
fonksiyonuna gelmesi ve tusa basim mesajinin almip islenmesi gerekir. Halbuki akisimiz bir dongi
icerisinde arka plan iglemi yapaktadir. Bu, tipik bir problemdir. Cok thread’li bir ortamda bu problemin ¢ok
basit bir ¢dziimii vardir. islemi baslatan tusa basildiginda bir thread yaratilir; arka plan islemi o thread yapar.
Boylece asil thread mesaj dongiisiinii islemeye devam eder. Diger tusa basildiginda arka plan islemi yapan
thread sonlandirilarak islem gergeklestirilebilir. bak: thread guil.c, 2, 3

Mesaj Sistemi Ve Thread’ler

Win32 sistemlerinde her thread’in ayr1 bir mesaj kuyrugu bulunur. Ister alt pencere olsun ister iist pencere
olsun bir thread akiginin yarattig1 tiim pencerelerin mesajlari, o thread’in mesaj kuyruguna birakilir. Bu
bakimdan thread’ler pencereli ve penceresiz olmak iizere 2’ye ayrilir. Penceresiz thread’lere “Worker
Threads” de denilmektedir. Pencereli thread’lere ise “GUI Threads” denilmektedir. Bir thread akisi
icerisinde bir pencere yaratilmigsa artik o pencereye iligkin tiim mesajlar, o thread’in mesaj kuyruguna
birakilacaktir. GetMessage fonksiyonu ise kendi thread’inin mesajlarini alir. O halde buradan ¢ikan sonug
sudur:

Biz bir thread’de bir pencere yaratacaksak WinMain fonksiyonunda yaptigimiz gibi bir mesaj dongiisii
olusturmaliy1z.

Pencereli thread agan programlara tipik 6rnek Internet Explorer. Bu programda her yeni pencere ac¢tigimizda
aslinda ayn1 kod farkli bir thread ¢alistirir. bak: thread multi_gui.c, 2

DiIYALOG PENCERELERI

API programlamada bir form olusturmak oldukca zahmetlidir. Ornegin bir form iizerinde pek ¢ok kontrol
bulunur. Bu kontrollerin hepsinin CreateWindow fonksiyonu ile yaratilmasi zahmetlidir. Diyalog penceresi
bir popup bir pencere ve onun iizerindeki kontrollerden olusan bir pencere sistemidir. Diyalog pencerelerine
iliskin bir diyalog kaynag1 s6z konusudur. Diyalog kaynagi, kaynak dosyada belirtilir; sonra DialogBox
fonksiyonu ile tiim pencere sistemi bir hamlede yaratilir. Diyalog kaynaginda su belirlemeler yapilmaktadir.
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— Diyalog penceresinin ana penceresine iligkin tanimlamalar
— Kontrollerin diyalog penceresi igerisindeki yerleri, 6zellikleri vs.

Diyalog Kaynaginin Olusturulmasi

Diyalog kaynagi, kaynak editriiyle olusturulabilir yada manuel olarak yazilabilir. Diyalog penceresi
kaynaginin genel bigimi sdyledir:

<Kaynak ismi> DIALOG row, col, genislik, uzunluk <pencere bigimleri> CAPTION “Yaz1”

{
PUSHBUTTON “Yaz1”, Pencere bi¢imi, row1, coll, genislik, uzunluk

EDITTEXT “Yaz1”, Pencere bi¢imi, rowl, coll, genislik, uzunluk
LTEXT “Yaz1”, Pencere bicimi, row1, coll, genislik, uzunluk

}

Gorildiigii gibi diyalog penceresi tanimlamasi igin de tek tek kontroller belirtilmistir. Aslinda bu kontrol
anahtar sozciiklerinin yerine tiim kontrolleri kapsayan CONTROL anahtar sozciigii yerlestirilebilir. . Bu
durumda kontroliin tiirii, sinif ismine bakilarak anlagilir. Ornegin:

CONTROL “button”, “Ok”, BS PUSHBUTTON, row, col, genislik, uzunluk

Kontrollerde belirtilen koordinatlar, diyalog penceresinin ana penceresinin ¢alisma alanma gore; diyalog
penceresinin ana penceresinin koordinatlar1 ise masaiistiiniin sol {ist kosesine goredir.

Visual C kaynak editdriinde diyalog pencere kaynagi tamamen gorsel bir bicimde olusturulabilmektedir.
Kaynak olusturulduktan sonra ilgili kontroliin iistiine gelinip farenin sag tusuna basilip Properties segilirse o
kontrole iliskin bilgiler gorsel bir bigimde goriintiilenir.

Diyalog Pencerelerin Pencere Fonksiyonlar:

Diyalog penceresi yaratildiginda onun gergek pencere fonksiyonu User32.dll modiiliindeki DefDIgProc
isimli fonksiyondur. Yani diyalog penceresinin kontrolleri iizerinde gerceklesen tiim olaylarda
DispatchMessage, DefDlgProc fonksiyonunu ¢agirir. DefDIgProc, sarma fonksiyondur. Bazi klasik islemleri
yaptiktan sonra programcini sagladigi yapay bir pencere fonksiyonunu g¢agirir. Yani programci, diyalog
penceresi i¢in yapay bir pencere fonksiyon yazar; bu yapay pencere fonksiyonu,i gercek pencere fonksiyonu
olan DefDIgProc tarafindan cagirilir. Eger gercek pencere fonksiyonunu programci yazmak zorunda
kalsaydi diyalog penceresinde otomatik yapilan islemleri de onun saglamasi gerekirdi. Halbuki bu islemleri
DefDIgProc yapmakta fakat bizim yapay pencere fonksiyonumuzu cagirarak bize de firsat tanimaktadir.
Diyalog penceresinin yapay pencere fonksiyonunun parametrik yapisi sdyle olmalidir:

BOOL CALLBACK DialogProc(

HWND hWnd, // handle to dialog box
UINT message, // message

WPARAM wParam, //[first message parameter
LPARAM IParam /I second message parameter
)5

Gortildiigii gibi yapay diyalog pencere fonksiyonunun geri doniis degeri BOOL tiirdendir.

Yapay diyalog pencere fonksiyonunda mesajlar islenirken dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta,
DefWindowProc fonksiyonunun g¢agirilmamasidir. Bu fonksiyon zaten gergek pencere fonksiyonu olan
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DefDIgProc tarafindan ¢agirilir. DefDlgProc, yapay pencere fonksiyonu 0 dist bir degerle geri dondiigiinde
mesajin islendigini diisliniir ve DefWindowProc fonksiyonunu cagirmaz; 0 degeri ile geri dondiiglinde
DefWindowProc fonksiyonunun cagirir. Bu durumda yapay pencere fonksiyonunun islenmesinde tipik
olarak message , switch icerisine alinir; islenilen mesajlardan TRUE, islenmeyen mesajlardan FALSE ile
geri doniiliir.

switch (message) {
case ...:

return TRUE;
}
return FALSE;
§

DialogBox API fonksiyonu

Diyalog penceresinin kaynagini hazirladiktan ve yapay pencere fonksiyonunu yazdiktan sonra artik
DialogBox fonksiyonu ile diyalog penceresi agilabilir.

int DialogBox(
HINSTANCE hlnstance, // handle to application instance
LPCTSTR IpTemplate, // identifies dialog box template

HWND hWndParent, // handle to owner window
DLGPROC IpDialogFunc // pointer to dialog box procedure
)5

Fonksiyonun 1. parametresi, PE formatinin yiiklenme adresi olan hlnstance degeridir. 2. parametre, diyalog
kaynaginin ismini alir. 3. parametre diyalog penceresinin iist penceresi olacak pencerenin handle degeridir.
Fonksiyonun 4. parametresi, diyalog penceresinin yapay pencere fonksiyonunun adresidir. Fonksiyon,
EndDialog fonksiyonun geri doniis degeri ile geri doner.

Diyalog Penceresinin Kapatilmasi1 Ve EndDialog Fonksiyonu

Diyalog penceresini sonlandirmak i¢in EndDialog fonksiyonu kullanilir.

BOOL EndDialog(

HWND #/Dlg, // handle to dialog box
int nResult // value to return

);

Fonksiyonun 1. parametresi, diyalog penceresinin handle degeri; 2. parametresi DialogBox API
fonksiyonunun geri doniis degerini olusturacak degerdir. EndDialog fonksiyonu, diyalog penceresini hemen
kapatmaz yalnizca bir bayragi set eder. Diyalog penceresinin kapatilmasi, ger¢ek diyalog pencere
fonksiyonu tarafindan yapilmaktadir. (bak dialogbox dosyasi i¢i)....

Model ve Modeless Pencere Kavramlari

Diyalog pencereleri Model ve Modeless olmak iizere ikiye ayrilir. Diyalog penceresi acgildiginda akigin
diyalog penceresi kapatilana kadar bekletildigi diyalog pencerelerine Model pencereler denir. Halbuki
modeless pencerelerde hem diyalog penceresi agiktir hem de akis, ana mesaj meniisiinde devam etmektedir.
Ornegin MessageBox penceresi Model, Find&Replace pencereleri Modeless pencerelerdir. Model diyalog
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pencereleri DialogBox fonksiyonu ile; Modeless pencereleri ise CreateDialog pencereleri ile
yaratilmaktadir. bak: generic.c (newdialog i¢inde)

Anahtar Notlar:

DialogBox fonksiyonu gercekte DialogBoxParam fonksiyonuna iliskin bir makrodur. Eskiden Winl6
zamanlarinda DialogBox, gercek bir fonksiyondu ve DialogBoxParam fonksiyonu da yoktu.
DialogBoxParam fonksiyonunun I parametre fazlaligi vardir.

Diyalog Penceresinin Kapatilmasi ve DialogBox Fonksiyonunun Geri Doniis Degeri

Pek c¢ok klasik diyalog penceresinde OK ve Cancel bigiminde iki tus bulunur. OK, girilen bilgilerin
dogrulugunu, Cancel ise girilen bilgilerin dikkate alinmamasi gerektigini belirtir. Bu her iki tus da diyalog
penceresini kapatmaktadir. O halde DiyalogBox API fonksiyonunu c¢agiran programci bu tespiti
yapabilmelidir. DialogBox API fonksiyonu, EndDialog fonksiyonuna gegilen 2. parametre ile geri
donmektedir. Bu durumda programci diyalog penceresini duruma goére EndDialog(hWnd, IDOK) yada
EndDialog(hWnd, IDCANCEL) bi¢iminde kapatabilir. Bu durumda OK tusuna basilarak cikildigi soyle
anlasilabilir:

if (DialogBox(...) == IDOK) {

}

Diyalog penceresinin X kapatma tusuna basildiginda da sanki Cancel tusuna basilmis gibi IDCANCEL
mesaji ile WM_COMMAND mesaji gonderilir.

MW_INITDIALOG Mesaji

Diyalog penceresinin ana penceresine WM _CREATE mesaji geldiginde DefDlgProc, yani gercek diyalog
pencere fonksiyonu, bu mesajla yapay diyalog pencere fonksiyonunu ¢agirmaz. Yani yapay diyalog
penceresine WM_CREATE bi¢iminde bir mesaj gelmez. Fakat gercek pencere fonksiyonlari diyalog
kaynagina bakarak kontrolleri yarattiktan sonra yapay pencere fonksiyonunu WM _INITDIALOG isimli
mesajla ¢agirir. WM_INITDIALOG mesaj1, her pencereye gonderilen ger¢ek bir mesaj degildir. Yalnizca
yapay diyalog pencerelerine gonderilen sahte bir mesajdir. WM_INITDIALOG mesaj1 geldiginde diyalog
penceresi ve dolayisiyla kontroller goriiniir degildir ama tiim pencereler yaratilmistir. Programei1 bu mesajda
bir takim ilk islemleri yapmalidir. Ornegin tipik olarak listeleme kutusuna elemanlar1 ekleyebilir, segenek
kutularini ¢arpilayabilir. WM_INITDIALOG, yapay pencere fonksiyonuna gonderilen ilk mesajdir.

Yapay Diyalog Pencere Fonksiyonlar: Icerisinde Kontroller Uzerinde Islemler

Yapay diyalog pencere fonksiyonu igerisinde kontrollere mesaj gonderebilmek icin onlarin handle
degerlerini bilmemiz gerekir. Oysa bu pencereler bizim tarafimizdan degil DialogBox fonksiyonu tarafindan
yaratilmistir. Fakat elimizde gercek diyalog penceresinin handle degeri ve kontrollerin ID degeri olduguna
gore GetDlgltem fonksiyonu ile kontrollerin handle degerlerini elde edebiliriz. Zaten GetDlgltem ismi,
buradaki tipik kullanimdan dolay yanlis bir bigimde oyulmustur. Bu durumda programci ne zaman
kontrollere mesaj gonderecek olsa GetDlgltem fonksiyonu ile ilgili kontroliin handle degerini elde ederek
ilgili islemi yapabilir. Yada programci WM _INITDIALOG mesaj1 igerisinde bir kez bu fonksiyon ile
kontrollerin handle degerlerini alip bunlari statik dmiirlii nesnelerde saklayabilir.
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Diyalog Penceresi Kontrollerinden Bilgilerin Alinmasi

Diyalog pencerelerinin ¢ogu form amacglhi kullanilir. Yani kullanic1 ¢esitli bilgiler girer. Bu bilgiler
programci tarafindan alinarak islenir. Bu durumda programeci diyalog penceresi kapanmadan 6nce bilgileri
kontrolden alarak tasimasi gerekmektedir. Ornegin OK tusuna basildiginda bilgiler bir yere aktarilabilir.

Diyalog Tabanh Uygulamalar

Model diyalog pencerelerinde akis nasil bekletilmektedir? Iste DialogBox fonksiyonu igerisinde baska bir
mesaj dongiisii kurulur ve o mesaj dongiisii gelen mesajlar1 islemeye baslar. Bu mesaj dongiisii kuyrukta
diyalog penceresine olmayan mesajlar1 atar ve yalnizca kendisine iligkin mesajlar1 igler. Diyalog penceresi
kapatildiginda bu sefer gercek mesaj dongiisii ¢alismaya devam edecektir.

DialogBox API fonksiyonu icerisinde bir mesaj dongiisii kurulduguna gore programin hi¢ ana penceresi
olmadan diyalog tabanli bir uygulama yazilabilir. Yani WinMain fonksiyon igerisinde dogrudan DialogBox
API fonksiyonu ¢agirilir; bdylece programin ana penceresi diyalog penceresi olur. Bu durumda diyalog
tabanl bir uygulamanin iskeleti sdyle olur: bak dialogbased.c

/* dialogbased.c */

#include <windows.h>
#include "resource.h"

BOOL CALLBACK DialogProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM |Param);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int nCmdShow)
{

}

BOOL CALLBACK DialogProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM |Param)
{

return DialogBox(hInstance, MAKEINTRESOURCE(IDD_ DIALOG1), NULL, DialogProc);

return FALSE;

Burada DialogBox API fonksiyonunun hWnd parametresi NULL olarak gecilmistir. Bu deger, programin
ana penceresinin masaiistii oldugu anlamina gelir.

Diyalog Tabanh Uygulamalar nerelerde kullanilir?

Diyalog tabanli uygulamalar tipik olarak kii¢iik programlarda basitlik sagladigi i¢in tercih edilmektedir.
Ornegin bir programimiz sistemle ilgili baz1 ayarlamalar yapacak olsun; diyalog tabanli yazabiliriz. Ornek
olarak Windows’un hesap makinesi tipik bir diyalog tabanli uygulamadir. Fakat orta ve biiyilik programlarin
diyalog tabanli olusturulmasi, ayrintilardan dolay1 zordur.

PENCEREYE YAZI YAZAN API FONKSIYONLARI

API diizeyinde pencere igerisine yazi azmakta kullanilan yalnizca iki fonksiyon vardir. Bu fonksiyonlar,
TextOut ve DrawText fonksiyonlaridir.

Fonksiyonun birinci parametresi, yazma isleminde kullanilacak DC yi belirtir. Tkinci ve iiciincii parametreler
yazinin yazilacagi yerin sol {ist kdse koordinatidir. Dordiincili parametre, yazinin baglangi¢ adresini, nihayet
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son parametre de yazilacak karakter sayisini belirtmektedir. Bu fonksiyon NULL karakter(\0’) gorene kadar
degil, son parametrede belirtilen say1 kadar karakter basmaktadir.

Ornek:

#include <windows.h>
#include "resource.h"

BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n\CmdShow)
{

}

BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

return DialogBox(hInstance, MAKEINTRESOURCE(IDD_ DIALOG1), NULL, DIgProc);

HDC hDC;
PAINTSTRUCT ps;

switch (message) {
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK & & HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {
EndDialog(hWnd, 0);
return TRUE;
}
if(LOWORD(wParam) == IDCANCEL && HIWORD(wParam) == BN_CLICKED){
EndDialog(hWnd, 0);
return TRUE;
}
case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

TextOut(hDC, 100, 100, "This is a test", sizeof("This is a test") - 1);

EndPaint(hWnd, &ps);
return TRUE;

}
return FALSE;
H

TextOut , cok ilkel bir fonksiyondur. Ornegin “\n’ gibi karakterlere duyarl degildir.

int DrawText(
HDC hDC, // handle to DC
LPCTSTR IpString, // text to draw
int nCount, // text length
LPRECT IpRect, // formatting dimensions
UINT uFormat // text-drawing options
)5

Fonksiyonun birinci parametresi, kullanilacak DC yi, ikinci parmetresi, yazdiralacak yaziy1 belirtir. Ugiincii
parametre, yazinin uzunlugudur. Eger bu deger “—1” gegilirse, “\0’ gorene kadar yazdirma yapilir.
DrawText() fonksiyonu, bir ¢er¢evesel bdlgenin icerisinde hizalama yapmaktadir. Fnksiyonun dordiincii
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parametresi, bu g¢ercevesel belgeyi belirtir. Son parametre, hizalamanin nasil yapilacagini anlatmaktadir.

Sunlardan olusturulabilir:

Value
DT BOTTOM

DT CALCRECT

DT CENTER

DT EDITCONTROL

DT END ELLIPSIS

DT EXPANDTABS

DT EXTERNALLEADING

DT HIDEPREFIX

DT _INTERNAL
DT LEFT

DT MODIFYSTRING

DT NOCLIP

DT NOFULLWIDTHCHARBREAK

DT NOPREFIX

DT PATH ELLIPSIS

C ve Sistem Programcilart Dernegi

Description
Justifies the text to the bottom of the rectangle. This value is used only with
the DT SINGLELINE value.
Determines the width and height of the rectangle. If there are multiple lines
of text, DrawText uses the width of the rectangle pointed to by the /pRect
parameter and extends the base of the rectangle to bound the last line of text.
If there is only one line of text, DrawText modifies the right side of the
rectangle so that it bounds the last character in the line. In either case,
DrawText returns the height of the formatted text but does not draw the text.
Centers text horizontally in the rectangle.
Duplicates the text-displaying characteristics of a multiline edit control.
Specifically, the average character width is calculated in the same manner as
for an edit control, and the function does not display a partially visible last
line.
For displayed text, if the end of a string does not fit in the rectangle, it is
truncated and ellipses are added. If a word that is not at the end of the string
goes beyond the limits of the rectangle, it is truncated without ellipses.
The string is not modified unless the DT MODIFYSTRING flag is
specified.
Compare with DT PATH_ELLIPSIS and DT WORD_ELLIPSIS.
Expands tab characters. The default number of characters per tab is eight.
The DT WORD_ELLIPSIS, DT PATH ELLIPSIS, and
DT END ELLIPSIS values cannot be used with the DT EXPANDTABS
value.
Includes the font external leading in line height. Normally, external leading
is not included in the height of a line of text.
Windows 2000/XP: Ignores the ampersand (&) prefix character in the text.
The letter that follows will not be underlined, but other mnemonic-prefix
characters are still processed. For example:

input string: "Ag&bc&&d"
normal : "Abcé&d"
DT HIDEPREFIX: "Abc&d"

Compare with DT NOPREFIX and DT PREFIXONLY.

Uses the system font to calculate text metrics.

Aligns text to the left.

Modifies the specified string to match the displayed text. This value has no
effect unless DT _END_ ELLIPSIS or DT PATH_ELLIPSIS is specified.
Draws without clipping. DrawText is somewhat faster when DT _NOCLIP
is used.

Windows 98/Me, Windows 2000/XP: Prevents a line break at a DBCS
(double-wide character string), so that the line breaking rule is equivalent to
SBCS strings. For example, this can be used in Korean windows, for more
readability of icon labels. This value has no effect unless

DT WORDBREAK is specified.

Turns off processing of prefix characters. Normally, DrawText interprets
the mnemonic-prefix character & as a directive to underscore the character
that follows, and the mnemonic-prefix characters && as a directive to print a
single &. By specifying DT _NOPREFIX, this processing is turned off. For

example,

input string: "A&bcssd"”
normal: "Abcé&d"
DT NOPREFIX: "Asbc&&d"

Compare with DT _HIDEPREFIX and DT PREFIXONLY.

For displayed text, replaces characters in the middle of the string with
ellipses so that the result fits in the specified rectangle. If the string contains
backslash (\) characters, DT PATH ELLIPSIS preserves as much as
possible of the text after the last backslash.

The string is not modified unless the DT MODIFYSTRING flag is
specified.
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Compare with DT_END ELLIPSIS and DT WORD_ELLIPSIS.

Windows 2000/XP: Draws only an underline at the position of the character

following the ampersand (&) prefix character. Does not draw any other
characters in the string. For example,
DT PREFIXONLY input string: "Asbc&&d"
normal: "Abcé&d"
DT PREFIXONLY: " "
Compare with DT _HIDEPREFIX and DT NOPREFIX.

DT RIGHT Aligns text to the right.
Layout in right-to-left reading order for bi-directional text when the font
DT RTLREADING selected into the idc is a Hebrew or Arabic font. The default reading order

for all text is left-to-right.
Displays text on a single line only. Carriage returns and line feeds do not
break the line.
Sets tab stops. Bits 158 (high-order byte of the low-order word) of the
uFormat parameter specify the number of characters for each tab. The
DT TABSTOP default number of characters per tab is eight. The DT CALCRECT,

DT EXTERNALLEADING, DT INTERNAL, DT NOCLIP, and

DT NOPREFIX values cannot be used with the DT TABSTOP value.

DT SINGLELINE

DT TOP Justifies the text to the top of the rectangle.

DT VCENTER S;rlllfrs text vertically. This value is used only with the DT SINGLELINE
Breaks words. Lines are automatically broken between words if a word

DT _WORDBREAK would extend past the edge of the rectangle specified by the [pRect

parameter. A carriage return-line feed sequence also breaks the line.
Truncates any word that does not fit in the rectangle and adds ellipses.

DT_WORD_ELLIPSIS Compare with DT_END_ELLIPSIS and DT _PATH_ELLIPSIS.

DT _VCENTER, DT_SINGLELINE ile kullanilir.

Normal olarak DrawText, “\n’ karakterini gordiiglinde ikinci satira gecer fakat
DT_SINGLELINE brlirlemesinin yapilmamis olmasi gerekir.

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

#define NRADIO BUTTONS 10
#define ID RADIOBUTTON BASE 100

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message,
WPARAM wParam, LPARAM |Param);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevinstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
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if (RegisterClass(&wndClass))
return -1;
)
hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hRadioButtonsf NRADIO BUTTONS];

switch (message) {
case WM_CREATE:
{ . .
int1;
char text[2] = {'A', \0'};

for 1=0;1<5;++) {

hRadioButtons[i] = CreateWindow("button", text ,
WS _CHILD|WS_VISIBLEWS BORDER|BS AUTORADIOBUTTON |
((i==0)? WS_GROUP : 0), 100, 100 + 20 * i, 50, 20, hWnd,
(HMENU) (ID_RADIOBUTTON_ BASE + 1),
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
++text[0];

}

text[0] ="1";
for ;i < NRADIO BUTTONS; ++i) {

hRadioButtons[i] = CreateWindow("button", text ,
WS _CHILD|WS_VISIBLEWS BORDER|BS AUTORADIOBUTTON |
((i==5)? WS_GROUP : 0),100, 100 + 20 * i, 50, 20, hWnd,
(HMENU) (ID_RADIOBUTTON_ BASE + 1),
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
++text[0];
H

}
break;

case WM_LBUTTONDOWN:
{ . .

int1;

HWND hRadio;

char text[2] ="A";
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for 1=0;1<5;++) {
hRadio = GetDIgltem(hWnd, ID RADIOBUTTON BASE + i);
if (SendMessage(hRadio, BM_GETCHECK, 0, 0))
break;

text[0] ='A'+ i;
MessageBox(hWnd, (i == 5)? "Unchecked" :
text, "Message", MB_OK);

}
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return O;

TextOut ve DrawText ile yazi yazarken yazinini sekil ve zemin rengi s6z konusudur. Yazinin zemin rengi
ile pencerenin zemin rengi uyusmazsa yazi giizel goziikkmez. Yazilarin sekil ve zemin renkleri DC alaninda
saklanmaktadir. DC yaratildiginda yazilarin default zemin rengi beyaz, sekil rengi siyahtir. Yazinin sekil ve
zemin renkleri, SetTextColor() ve SetBkColor() fonksiyonlartyla degistirilebilir.

COLORREF SetTextColor(
HDC hDC, // handle to DC
COLORREF crColor // text color

)

COLORREF SetBkColor(
HDC hDC, // handle to DC
COLORREF crColor // text color

)

Gorildiigii gibi yazilarin zemin ve sekil renklerinin DC deki firga ve kalemle iliskisi yoktur. Baska bir
degisle yazilar DC deki kalemle yazilmaz.

WINDOWS’UN CONTROL PANELDE BELIRLENEN RENKLERI

Bilindigi gibi, kullanicilar “Control Panel(Denetim masasi1)” den ¢esitli 6gelerin rengini degisitirebilir. Bu
renkler degistiginde programimizin bundan etkilenmesi, arzu edilen bir durumdur. Windows, Control
Panle’de belilenen renkleri kendi iggerisinde saklamakta, sistem kapatildiginda da bu bilgileri “registery”

dosyaysina yazmaktadir. Sistem ag¢ildiginda, bu renklerle agilacaktir.

Control panelde belirlenen bu renkleri biz, GetSysColor isimli fonksiyon ile alabiliriz.

DWORD GetSysColor(
int nIndex // display element

)

Fonksiyonun parametresi, kontrol panel deki hangi rengin elde edilecegini belirten sembolik sabittir.
Ornegin;
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COLOR_WINDOW, pencerenin zemin rengini, COLOR_CAPTIONTEXT, pencere baslik yazisinin
rengini belirtmektedir.

Diigme ile Dialog penceresinin zemin rengi aynidir ve COLOR_3DFACE, COLOR_BTNFACE ile temsil
edilir.

Kontrol paneldeki sistem renkleri, SetSysColors ile degisrilebilir.

Fonksiyon, istenildigi kadar renkleri degistirebilir. Bunun i¢i¢n birinci parametre, degistirilecek renk sayisini
belirtmektedir. Ikinci parametre ile iiciincii parametre, paralel dizilerdir. Ikinci parametreyle belirtilen
dizinnin elemanlart COLOR_XXX, bicimindeki sembolik sabitlerden, tliglincli dizinin elemanlar ise
renkleri belirten degerlerden olusur. Ornegin pencerenin zemin rengini sistem genelinde programlama
yoluyla degistirmek isteyelim:

#include <windows.h>
#include "resource.h"”
BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n\CmdShow)
{

}

BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

return DialogBox(hInstance, MAKEINTRESOURCE(IDD DIALOG1), NULL, DIgProc);

HDC hDC;
PAINTSTRUCT ps;
RECT rect;

switch (message) {
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK && HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {
int type = COLOR_WINDOW,; I burada
int color = RGB(O0, 0, 255); s zemin renkleri
SetSysColors(1, &type, &color); M degistiriliyor.

EndDialog(hWnd, 0);
return TRUE;

}

if (LOWORD(wParam) == IDCANCEL && HIWORD(wParam) == BN _CLICKED) {
EndDialog(hWnd, 0);
return TRUE;

}

case WM_PAINT:
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

SetTextColor(hDC, RGB(255, 0, 0));
SetBkColor(hDC, RGB(0, 255, 0));

GetClientRect(hWnd, &rect);
DrawText(hDC, "This is a test\nYes this is a test", -1, &rect, DT_LEFT);

EndPaint(hWnd, &ps);
return TRUE;
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}
return FALSE;
H

GetSysColorBrush(), API fonksiyonu dogrudan Kontrol peneldeki renkeler iliskin bir firga verir.
Bu islem asagidaki cagirmanin tam eslenigi degildir.

CreateSolidBrush(GetSysColor(nlndex));

CreateSolidBrush her seferinde yeni bir fir¢a yaratir.Halbuki GetSysColorBrush daha 6nce yaratilmis bir
firgay1 yineleyebilmeltedir.GetSysColorBrush ile alinan fir¢ca DeleteObject ile birakilmaya ¢alisiimamalidir.

Kontrol panelden bir renk degisikligi yapildiginda sistem tiim ana pencerelere WM_SYSCOLORCHANGE
mesajini yollar.Bdylece programci bu degisikligi fark ederek bir takim diizenlemeler yapabilir.

Pencereyi Kontrol Panel Renklerine Gore Otomatik Ayarlamak

Sistem renklerine iliskin otomatik firca yaratmak i¢in daha kolay bir yol diisiiniilmiistiir. Firca nesnesine
iliskin handle degeri bilindigi gibi bir gostericidir. Win32’de hicbir adres bilgisinin yiiksek anlamlt WORD
degeri 0 olamaz. Iste bir fircanin handle degerini belirten gostericiye COLOR_XX ile belirtilen sistem
renkleri yerlestirilirse bu durum otomatik olarak kontrol panelden o renge iliskin bir firganin yaratilip
kullanilacagi anlamina gelir. Kontrol panel renklerine iliskin COLOR XXX sembolik sabitleri 0’dan
baslatilmistir. Halbuki 0 gosterici icin NULL adres anlamina gelir. iste bu yiizden bu degerlerin 1 fazlas
kullanilmaktadir. Ornegin:

HBrush = (HBRUSH) (COLOR_ WINDOW + 1);

Burada hBrush degiskenine atanan COLOR_WINDOW + 1 degeri kontrol paneldeki pencerelerin zemin
rengine iligkin firca rengi anlamina gelmektedir. Bu hBrush degeri kullanildig1 zaman API fonksiyonlari
COLOR_WINDOW rengine iligkin bir firca iiretip onu kullanirlar. Bu durumda pencere zemin renginin
kontrol panel renklerine gére otomatik olarak degismesi i¢in yapilacak tek sey sudur:

wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) (COLOR_WINDOW + 1);

PR

Kontrol panelde renkleri degistiginde zemin renginin otomatik degistirilmesi sdyle de yapilabilir:

case WM_SYSCOLORCHANGE:
SetClassLong(hWnd, GCL_ HBRBACKGROUND, COLOR_WINDOW + 1);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;

Kontrollerin Renklendirilmesi

Kontroller, pencere fonksiyonlart Windows’un igerisinde olan alt pencerelerdir. Tiim pencerelerin ister ana
pencere olsun ister alt pencere olsun giincelleme alanlar1 vardir ve onlara WM _PAINT mesaji
gonderilmektedir. Ornegin icerisinde kontrollerimizin oldugu bir pencereyi minimize durumdan restore
(maximize) durumuna gegirelim. Bu durumda WM_PAINT mesaj1 yalnizca ana pencere i¢in degil tim
kontroller i¢in de gdnderilecektir. Bu kontroller kendi ¢izimlerini kendileri yapacaklardir.

Kontroller, ¢izim islemlerinde disaridan belirleme yapilabilmesi i¢in soyle bir yontem kullanmaktadir:
Kontrollere WM_PAINT mesaj1 geldiginde kontroller, BeginPaint ile DC’yi elde ettikten sonra {ist
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pencereye WM _CTLCOLORXXX bi¢iminde mesaj gonderirler (SendMessage ile). Mesaja yarattiklari
DC’yi parametre olarak gegerler. Programci da bu DC’yi kullanarak cesitli set islemleri yapar. mesajdan
doniildiigiinde kontrol, ¢izimleri bu DC ile yapacagindan programcinin belirlemeleri devreye girmis olur.
WM _CTLCOLORXXX mesajlarinda programci bir fircanin handle degeri ile geri donmelidir. Kontrol bu
fircay1, zemini boyamak i¢in kullanacaktir.

Her kontrol igin ayr1 bir WM CTLCOLOR mesaji vardir. Ornegin edit kontrolii iist pencereye
WM _CTLCOLOREDIT mesajint; statik kontrol WM_CTLCOLORSTATIC mesajin1 gondermektedir. Tiim
bu mesajlarin parametrik yapist aynidir. Mesajin wParam parametresine DC’nin handle degeri; 1Param
parametresine kontroliin handle degeri yerlestirilir. Programci da yarattig1 fircanin handle degeri ile geri
donmelidir.

Programci, ya ayni cinsten tiim kontrolleri ayni renge boyamak ister yada bunlarin her biri i¢in farkli bir
renk kullanmak ister. Ornegin bizim 5 tane edit kontroliimiiz olsun. WM_CTLCOLOREDIT bu 5 kontroliin
hepsi icin gonderilecektir. Kontrole gore renk ayrimi yapacaksak WM _CTLCOLOREDIT mesajinin hangi
kontrolden gonderildigini tespit etmemiz gerekir. Programci, mesajdan elde edilen kontrol handle degerini
GetDIlgCtrlld fonksiyonu ile ID degerine doniistiiriip switch icerisine sokabilir.

Diyalog pencerelerinin zemin rengi default olarak diigme rengidir. Fakat programcilar bazen bu rengi
degistirmek isteyebilir. Diyalog penceresinin renkleri i¢in de ayni bi¢cimde diyalog penceresinin yapay
pencere fonksiyonuna WM_CTLCOLORDLG mesaji1 gonderilmektedir.

Diigmelerin ve statik kontroliin daha ¢ok diyalog pencereleri iizerinde kullanilacag: diislincesi ile bunlarin
zemin renkleri diyalog pencereleri ile ayni bicimde alinmigtir. Bu durum 6zellikle statik kontroliin ana
pencere lzerinde kullanildigi durumlarda zemin rengi uyusmazligma yol a¢maktadir. Bu nedenle
WM _CTLCLOLORSTATIC mesaj1 kullanilabilir.

Font Kavrami

DrawText ve TextOut fonksiyonlarinin yazi bi¢cimi, DC’de belirtilmis fonta baglidir. DC yaratildiginda
default font olarak System Font denilen font vardir.

Font, tamamen kalemle firca gibi bir ¢izim nesnesidir. Font nesnesi yaratan CreateFont gibi API
fonksiyonlar1 vardir. DrawText ve TextOut fonksiyonlarinin yaratilmig olan fontlar1 kullanabilmesi igin
SelectObject API fonksiyonu ile bu fontlarin, diger ¢izim nesneleri gibi DC’ye baglanmasi gerekir.

Font, ¢esitli bilesenleri olan bir kavramdir. Bir fontun su bilesenleri vardir:

— Bilyiikliigii: Ornegin biz bir yazinin biiyiik karakterlerle goriintiilenmesini istiyorsak biiyiik karakterli bir
font belirlemeliyiz. Font karakterlerinin biiytikliigii genellikle dpi (dot per inch) ile belirlenmektedir.

— Font karakterlerinin esit genislikte mi farkli genislikte mi oldugu: Basi fontlarda karakterler esit
genisliktedir. Ornegin Courier fontu bdyle bir fonttur. Fakat bazi fontlarda karakterlerin her biri farkli
genislikte olabilmektedir.

— Fontun Yazi karakteristigi: Her fonttaki karakterlerin tipik bir bigcimsel 6zelligi vardir. Ornegin bazi
fontlardaki karakterler el yazis1 karakterleri gibidir. Font karakteristikleri “Times New Roman”, “Arial”
gibi isimlerle belirtilmektedir.

— Fontun Ikincil Karakteristikleri: Karakterlerin yatik yada kalin ¢izgili olmasi da bir font karakteristigidir.
Fakat her fontun italik, bold yada bold-italik bi¢cimleri olmayabilir.

Yazinin rengi bir font karakteristigi degildir. Yani biz SelectObject ile yani bir font segmis olalim. Onu
renklendirmek i¢in yine SetTextColor, SetBkColor gibi API fonksiyonlar1 kullanmak zorunda kaliriz.
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Font, bir dosya bi¢iminde bir formata sahip bir bilgidir. CreateFont API fonksiyonunun fontu yaratabilmesi
icin font karakterlerinin bulundugu font dosyasinin incelemesi gerekir. Windows sistemi yiiklendiginde
zaten tipik bazi font dosyalar1 Windows dizinine ¢ekilmektedir.

Klavye Mesajlari

Klavyeden herhangi bir tusa basildiginda Windows, Klavye Odag1 (Keyboard Focus) hangi pencerede ise o
pencere i¢cin kuyruga WM _KEYDOWN mesajimi birakir. El tustan cekildiginde WM_KEYUP mesaji
birakilir. Basilan tusa iliskin bilgiler mesajin wParam ve 1Param parametrelerine gegirilir.

WM _KEYDOWN ve WM_KEYUP mesajlarinin parametreleri soyledir:

wParam: basilan tusun sanal tus kodu

[Param: bu parametre bitsel bir bigimde yorumlanur.

- [0 - 15] Bitleri: Bu bitler, IParam parametresinin diisiik anlamli 2 byte’idir. Burada tusa basim sayisi
bulundurulur. Windows, ayni tusa birden fazla kez basildiginda bu mesajlar1 ayr1 WM_KEYDOWN
mesajlart olarak kuyruga birakabildigi gibi tek bir WM_KEYDOWN mesaj1 olarak birakip bu sayaci
arttirabilmektedir. Her ne kadar boyle bir durumun gerceklesmesi ¢ok seyrek olsa da programeci bu
duruma dikkat etmelidir.

- [16 - 23] Bitleri: Bu, IParam’in diisiik anlamli 3. byte’idir. Burada o sisteme iliskin dogal tarama kodu
(scan code) bulunur.

- [24 - 31] Bitleri: Bu bitler burada ele alinmayacaktir. Dokiimanlardan izlenebilir.

Sanal Tus Kodlar:

Klavye mesajlarinin wParam parametresine sistem bagimsiz sanal tus kodlar1 bilgisi yerlestirilir. Sanal tug
kodlari, windows.h igerisinde VK XXX sembolik sabitleriyle belirlenmistir. Programci, tusun ne tusu
olduguna bu kodlara bakarak karar vermelidir. Cesitli tuslar sunlardir:

VK BACK: Backspace
VK TAB: Tab

VK _RETURN: return
VK _ESCAPE: Escape
VK PRIOR

VK PAGEUP 7?7?77

VK NEXT

VK _PAGEDOWN ?77?
VK _END: End

VK _HOME: Home

VK _LEFT : Sola ok tusu
VK _RIGHT: Saga ok tusu
VK INSERT: insert

VK DELETE: delete

ASCII tuslarmin sanal tus kodlar tek tek define edilmemistir. Onlarin tus kodlar, biiyiik harf karsiliklarinin
ASCII kodlarina esittir. generickeyl, 2.c.....

/* generickeyl.c */
#include <windows.h>
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
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int nCmdShow)

{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL,;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0’
CW_USEDEFAULT,
0’
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

H

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{
switch (message) {
case WM_KEYDOWN:
if (wParam == VK_RETURN) {
MessageBox(hWnd, "Enter", "Message", MB_OK);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;
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/* generickey?2.c */

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

switch (message) {
case WM_KEYDOWN:
if (wParam == VK_SHIFT) {
MessageBox(hWnd, "shift", "Message", MB_OK);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

Gortildiigii gibi dnce Shift sonra a tusuna basilmis olsa; sonra el bu tuslardan ¢ekilmis olsa dnce shift tusu
icin WM_KEYDOWN, sonra a tusu i¢cin WM_KEYDOWN; sonra ¢ekilme sirasina gore WM_KEYUP
mesajlart gelir. Programcinin, shift durumunu anlamasi igin 6zel bayraklar tutmasi gerekebilir.

WW_SYSKEYDOWN ve WM_SYSKEYUP Mesajlar

Bu mesajlar, sistem tusu diye adlandirilan “Alt” tusuna basilinca gonderilmektedir. Mesajlarin parametrik
yapilari, yukaridaki mesajlarin parametrik yapilarina benzerdir.

GetKeyState Fonksiyonu:

Bu fonksiyon, bir tusa basildigindaki klavye durumu hakkinda bilgi verir. Bu fonksiyon, ¢agirildig: andaki
klavye durumunu anlamak i¢in degil o andaki klavye mesajina iliskin durumu anlamakta kullanilir.

SHORT GetKeyState(
int nVirtKey // virtual-key code

);

Fonksiyonun parametresi, durumu 6grenilecek sanal tus kodudur. Fonksiyonun geri doniis degerinin en
yiiksek anlamli biti, sorusturulacak tusun mesajin olustugu anda basik durumda m1 yoksa ¢ekik durumda mi1
oldugunu anlamak i¢in kullanilir. Eger basik durumda ise bu bit 1°dir yani geri doniis degeri negatiftir;
degilse bu bit 0’dir yani geri doniis degeri pozitiftir. En diisiik anlaml1 biti CapsLock, NumLock gibi tuslarin
durumunu belirlemekte kullanilir.

Ornegin bir alfabetik karakter tusuna basildiginda bunun biiyiik harf mi kii¢iik harf mi oldugunu anlamak
icin Shift tusunun durumuna bakmak gerekir. Bu islem sdyle yapilabilir:

case WM_KEYDOWN:
if (wParam >= ‘A’ && wParam <= ‘Z’){
if (GetKeyState(VK_SHIFT) <0) /* basili */
asciicode = wParam;
else
asciicode = wParam — ‘A’ + ‘a’;
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}
/* generickey3.c */
#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,

int n\CmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = LoadIcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0’
CW_USEDEFAULT,
0’
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

H

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
char s[2];

switch (message) {
case WM_KEYDOWN:
if (wParam >="A' && wParam <='Z") {
s[0]= (GetKeyState(VK_SHIFT) <0) ? wParam : wParam - 'A' + 'a’;
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s[1]="0";
MessageBox(hWnd, s, "Message", MB_OK);
H
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

GetAsyncKeyState Fonksiyonu

Bu fonksiyon, ¢agirildigi andaki klavyenin durumuna bakar.

SHORT GetAsyncKeyState(
int vKey // virtual-key code

);

Fonksiyonun parametresi ve geri doniis degeri, GetKeyState fonksiyonu ile aynidir. Yalnizca bu fonksiyon,
mesajin birakildig1 andaki degil fonksiyonun ¢agirildig: andaki klavye durumuna bakar.

WM_CHAR Mesaji

WM _ CHAR mesaj1 daha kolay islenebilen, biraz daha yiiksek seviyeli bir mesajdir. Bu mesaj yalnizca
ASCII tuslarma basildiginda gonderilir. Aslinda mesajin gonderilmesi tamamen mesaj dongiisiine
yerlestirilen TranslateMessage ile yapilmaktadir. TranslateMessage, shift tuslarinin durumunu kendisi
kontrol ederek duruma gére WM _CHAR mesajmi kuyruga birakir. Dolayisiyla bu mesajin kuyruga
birakilmast igin mesaj dongiisiinde TranslateMessage fonksiyonunun bulunmas: gerekir. Ornegin elimizi A
tusuna basip ¢ektigimizi diisiinelim. Once basmadan dolay: bir WM_KEYDOWN mesaj1 kuyruga birakilir.
Bu mesaj, GetMessage tarafindan alinarak TranslateMessage fonksiyonuna verildiginde TranslateMessage,
basilan tusun bir ASCII tusu oldugunu anlar ve kuyruga WM CHAR mesajim1 birakir. Bu olaylar
muhtemelen ¢ok hizli gerceklesecektir. Yani biz elimizi A tusundan ¢ektigimiz zaman WM_CHAR mesaji
kuyruga birakilmig olur. Bundan sonra Windows kuyruga WM_KEYUP mesajint birakir. Yani mesaj sirasi
sOyle olacaktir WM_KEYDOWN, WM CHAR, WM _KEYUP. Bak: generickey4.c, 4a.c -> font
(karakter) biiylikliiglinii otomatik aliyor

/* generickey4.c */

#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int nCmdShow)
{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (!hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;

C ve Sistem Programcilart Dernegi 179



wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = LoadIcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

static int y = 0;

static char s[30];

HDC hDC;

static int lineHeight;

TEXTMETRIC tm;

switch (message) {

case WM_CREATE:
hDC = GetDC(hWnd);
GetTextMetrics(hDC, &tm);
lineHeight = tm.tmHeight;
ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;

case WM_KEYDOWN:
hDC = GetDC(hWnd);
sprintf(s, "WM_KEYDOWN");
TextOut(hDC, 0, y, s, strlen(s));
y += lineHeight;
ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;

case WM_KEYUP:
hDC = GetDC(hWnd);
sprintf(s, "WM_KEYUP");
TextOut(hDC, 0, y, s, strlen(s));
y += lineHeight;
ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;
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case WM_CHAR:
hDC = GetDC(hWnd);
sprintf(s, "WM_CHAR");
TextOut(hDC, 0, y, s, strlen(s));
y += lineHeight;
ReleaseDC(hWnd, hDC);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;

/* generickey4a.c */

/...

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

static inty = 0;

static char s[30];

HDC hDC;

switch (message) {

case WM_KEYDOWN:
hDC = GetDC(hWnd);
sprintf(s, "WM_KEYDOWN");
TextOut(hDC, 0, y, s, strlen(s));
y +=30;
ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;

case WM_KEYUP:
hDC = GetDC(hWnd);
sprintf(s, "WM_KEYUP");
TextOut(hDC, 0, y, s, strlen(s));
y +=30;
ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;

case WM_CHAR:
hDC = GetDC(hWnd);
sprintf(s, "WM_CHAR");
TextOut(hDC, 0, y, s, strlen(s));
y +=30;
ReleaseDC(hWnd, hDC);
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;

default:

return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

WM _CHAR mesajimin parametrik yapisi sdyledir:

wParam : Karakterin Unicode karsilig1
[Param : WM_KEYUP ve WM_KEYDOWN mesajlarindaki |Param ile aynidir.
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TranslateMessage fonksiyonu, her pencere i¢in gonderilen WM _KEYDOWN mesajim WM_CHAR
gondermek igin isler. Ornegin standart edit kontrolii WM_CHAR kullanilarak yapilmigtir. Eger biz mesaj
dongiisiinden TranslateMessage fonksiyonunu kaldirirsak EditBox kontroline de WM_CHAR mesajt
gitmeyecek ve dolayisiyla bu kontrol de ¢alismayacaktir.

WM _CHAR mesaji, shift tuslarinin durumu dikkate alinarak olusturulmaktadir. Yani 6rnegin biz shift ve a
tusuna bassak shift tusu icin WM_CHAR olusmaz. a tusuna basildiginda TranslateMessage, A ig¢in
WM _CHAR mesajimi olusturur.

Klavye Odag

Windows, klavyeden tuslara basildiginda hangi pencereye klavye mesajlari1 géndermektedir? Iste bunu
klavye odagi (keyboard focus) ile belirlemektedir. Klavye odagi, bir t aninda tek bir pencerede olabilir.
Klavye odag1 hangi pencerede ise klavye mesajlari o pencere i¢in kuyruga birakilir.

Bir ana pencere fare ile yada bagka bir yontemle aktif hale getirildiginde klavye odag1 otomatik olarak o ana
pencereye verilir. Ancak alt pencereye tiklandiginda klavye odagi otomatik olarak alt pencereye Windows
tarafindan verilmez. alt pencere isterse fare mesajindan hareketle klavye odagini kendisi almalidir.

Klavye odagini ayarlamak i¢in SetFocus fonksiyonu kullanilir.

HWND SetFocus(
HWND hWnd // handle to window to receive focus

);

Fonksiyonun parametresi, odagin yerlestirilecegi pencerenin handle degeridir. Fonksiyon, daha dnce odaga
sahip olan pencerenin handle degeri ile geri doner. SetFocus fonksiyonu ile ancak, fonksiyonu ¢agiran
thread ile ayni thread tarafindan yaratilmis bir pencereye odak gegilebilir. Yani bagka bir deyisle biz bu
fonksiyonla odag1 baska bir programin penceresine gegiremeyiz.

Klavye odagi, SetFocus ile hangi pencereye gecirilmigse SetFocus fonksiyonu o pencereyi haberdar etmek
icin SendMessage yoluyla o pencereye WM _SETFOCUS mesajin1 gonderir. Benzer bigcimde bu mesajt
gondermeden Once klavye odagini kaybeden pencereye de WM KILLFOCUS mesajin1 gonderecektir.
Boylece odak alindiginda yada kaybedildiginde alt pencere kendi durumunu goriintiisel olarak yansitma
firsatin1 elde eder. bak: generickey6.c, 7

/* generickey6.c */

#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,

LPARAM IParam);
int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n"CmdShow)
{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
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wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

if (!hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL,;
wndClass.IpszClassName = "GenericChild";
wndClass.IlpfaWndProc = (WNDPROC) WndChildProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hChild;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hChild = CreateWindow("GenericChild", "",
WS CHILD|WS_VISIBLE|WS BORDER, 100, 100, 200, 200,
hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
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break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}
return 0;
H
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM IParam)
{
switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
SetFocus(hWnd);
break;
case WM_SETFOCUS:
{
HBRUSH hBrush;
hBrush = CreateSolidBrush(RGB(rand() % 256, rand() % 256, rand() % 256));
SetClassLong(hWnd, GCL_HBRBACKGROUND, (LONG) hBrush);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
}
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
return 0;
}

/* generickey7.c */

LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
SetFocus(hWnd);
break;
case WM_CHAR:
MessageBox(hWnd, "Test", "Message", MB_OK);

break;
case WM_SETFOCUS:
{
HBRUSH hBrush;
hBrush = CreateSolidBrush(RGB(rand() % 256, rand() % 256, rand() % 256));
SetClassLong(hWnd, GCL_HBRBACKGROUND, (LONG) hBrush);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
}
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
}
return 0;
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AKTIF PENCERE KAVRAMI

Default olarak baslik kismi1 mavi bigimde bulunan pencerelere “aktif pencereler” denir. Alt pencereler aktif
pencere olamaz; yalnizca ana pencereler aktif pencere olabilir. Bir ana pencere, temel olarak 3 bigimde aktif
hale getirilebilir:

1. Fare ile ana pencereye tiklayarak
2. Klavye ile Alt+Tab tuslari ile
3. API fonksiyonlari ile

Aktif hale getirmek ile klavye odag1 kavramlari arasinda 2 tiirlii iligki vardir:

1. Bir ana pencere aktif hale getirildiginde klavye odag1 otomatik olarak o ana pencereye verilir.
2. Klavye odag1 SetFocus fonksiyonu ile bir alt pencereye verildiginde onun ana penceresi aktif hale gelir.

Aktif hale gelen ana pencere Z sirasina gore dnce goziikiir. Bir pencerenin aktif hale gelmesi ile Windows, o
ana pencerenin iligskin oldugu thread’in 6nceligini birka¢ quanta kadar 1 derece ylikseltir. Boylece aktif hale
getirilen pencerenin daha etkilesimli olmasi saglanir.

Bir pencerenin programlama yoluyla aktif hale gecirilmesi birkac¢ bigimde olabilmektedir. CreateWindow
fonksiyonu ile bir ana pencere yaratildiginda otomatik olarak pencere aktif hale getirilir. Boylece son
caligtirilan programin penceresi aktif halde goriintiilenecektir. SetActiveWinow API fonksiyonu ile de bir
pencere aktif hale getirilebilir.

HWND SetActiveWindow(
HWND hWnd // handle to window to activate

);

Fonksiyonun parametresi, aktif hale getirilecek pencerenin handle degeridir. Fonksiyon, aktif halini
kaybeden pencerenin handle degeri ile geri doner. Pencere aktif hale gelmeden 6nce ve aktif olma durumunu
kaybederken pencerelere WM_ACTIVATE mesaj1 gonderilir. Bu mesajla pencerenin aktif hale mi geldigi
yoksa aktifligini mi kaybettigi mesajin wParam parametresiyle anlasilabilir. Eger bu parametre
WA ACTIVE bi¢imindeyse pencere aktif hale gelmistir; WA _INACTIVE bi¢imindeyse pencere aktifligini
kaybetmistir. Eger pencere SetActiveWindow fonksiyon ile degil de fare ile aktif hale getirilmigse wParam,
WA CLICKACTIVE degerini alir. bak: activel.c

/* activel.c */
#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,

LPARAM IParam);
int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n"CmdShow)
{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
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wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

if (!hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "GenericChild";
wndClass.lpfaWndProc = (WNDPROC) WndChildProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hChild;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hChild = CreateWindow("GenericChild", "",
WS CHILD|WS_VISIBLE|WS BORDER, 100, 100, 200, 200, hWnd,
(HMENU) 100, (LPCREATESTRUCT) 1Param)->hInstance, NULL);
break;
case WM_ACTIVATE:
if (wParam == WA_ACTIVE || wParam == WA _CLICKACTIVE) {
ShowWindow(hWnd, SW_MAXIMIZE);

}
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break;
case WM_DESTROY:

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;
H
LRESULT CALLBACK WndChildProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM I[Param)
{

switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN:
SetFocus(hWnd);
break;
case WM_CHAR:
MessageBox(hWnd, "Test", "Message", MB_OK);

break;
case WM_SETFOCUS:
{
HBRUSH hBrush;
hBrush = CreateSolidBrush(RGB(rand() % 256, rand() % 256, rand() % 256));
SetClassLong(hWnd, GCL_HBRBACKGROUND, (LONG) hBrush);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
}
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
}
return 0;

}

PENCERE FONKSIYONUNUN KANCALANMASI

Bu konuya Ingilizce “Window Subclassing” denilmektedir. Bir pencere sinifi RegisterClass API fonksiyonu
ile register ettirildiginde sistem, WNDCLASS yapisini1 kendi alaninda bir yerde saklar. Sonra bu pencere
smifindan bir pencere yaratildiginda yaratilan pencerenin handle alaninda bu pencerenin hangi WNDCLASS
yapist kullanilarak yaratildigina iliskin o WNDCLASS yapisin1 gosteren bir gosterici tutar. Yani hWnd
degeri bilindiginde sistem, pencerenin yaratildigt WNDCLASS yapisina kolaylikla erismektedir. Pencere
yaratildiginda ayrica pencere fonksiyonunun adresi WNDCLASS yapisindan alinarak pencere handle

alanina da kopyalanmaktadir. Pencere yaratildiginda durum asagidaki gibi olmaktadir:

WNDCLASS
Alani
Pencere Handle
Alani
" Pencere
IpfaWndProc " TFonksiyonu

%%
%%
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SendMessage ve DispatchMessage fonksiyonlar1 pencere fonksiyonunun adresinin WNDCLASS alanindan
degil pencere handle alanindan almaktadir.

Window Subclassing, bir pencerenin pencere fonksiyonu yerine bagka bir fonksiyonun yerlestirilmesi
anlamina gelir. 3 bigimde yapilabilir:

1. Pencere handle alanindaki pencere fonksiyonunun adresinin degistirilmesi: Bdyle bir islem,
SendMessage ve DispatchMessage islemleri i¢in yalnizca o pencerenin etkilenmesini saglar.

2. WNDCLASS yapisindaki pencere pencerenin adresinin degistirilmesi: Bu durumda artik bu pencere
smifi kullanilarak yaratilacak pencerelerin pencere fonksiyonlar1 degistirilmis olur.

3. Daha once yaratilmis pencerelerin Fonksiyonlarinin ve WNDCLASS yapisinin adresinin degistirilmesi:
Bu durumda bu islem, hem daha 6nce yaratilmis olan pencereler hem de yeni yaratilacak pencereler
etkilenir.

Pencerenin Handle Alanindaki Pencere Fonksiyonunun Adresinin Degistirilmesi

Bu islem, SetWindowLong fonksiyonu ile yapilabilir. Bu fonksiyonun ikinci parametresi
GWL_WNDPROC olarak girilir; 3. parametresi de pencere fonksiyonunun adresi olarak girilirse handle
alanindaki pencere fonksiyonunun adresi degistirilebilir. Benzer bi¢imde pencere fonksiyonunun adresini de
biz GetWindowLong fonksiyonu ile elde edebiliriz.

Window subclassing’den amag¢ pencerenin pencere fonksiyonunun tamamen degistirmek degil araya
girmektir. Bunun i¢in dnce eski pencere fonksiyonunun GetWindowLong fonksiyonu ile alinmasi, sonra
yeni pencere fonksiyonunun yerlestirilmesi gerekir.

Yeni Pencere Fonksiyonunda Eski Pencere Fonksiyonunun Cagirilmasi

Yeni pencere fonksiyonu igerisinde eski pencere fonksiyonunun c¢agirilmast dogrudan fonksiyon gdostericisi
yoluyla degil de CallWindowProc fonksiyonu ile yapilmalidir.

LRESULT CallWindowProc(

WNDPROC IpPrevWndFunc, // pointer to previous procedure
HWND hWnd, // handle to window

UINT Msg, // message

WPARAM wParam, // first message parameter
LPARAM IParam // second message parameter

)5

WNDPROC, asagidaki gibi bir typedef ismidir:
typedef LRESULT (CALLBACK *WNDPROC) (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM)

bak: subclassingl.c -> basilan karakterden 1 sonraki ¢ikiyor.

bak: subclassing2.c -> alfabetik hangi karaktere basilirsa basilsin a ¢ikiyor.
bak: subclassing3.c -> basilan karakterin biiyiik halini bastyor.

bak: subclassing4.c -> noktadan sonra basilan karakterin biiyiik halini bastyor.
bak: subclassing5.c -> checkbox’a basildiginda oray1 boyuyor.

/* subclassingl.c */

#include <windows.h>
#include <ctype.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);
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LRESULT CALLBACK NewWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,

LPARAM [Param);
void SubClass(HWND hWnd);
WNDPROC pOldWndProc;
int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n"CmdShow)
{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;
if ('hPrevinstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))
return -1;
}
hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);
if ('hWnd)
return -1;
ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);
UpdateWindow(hWnd);
while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);
}
return (message.wParam);
H

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{
static HWND hEdit;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hEdit = CreateWindow("edit", "",
WS _CHILD|WS_VISIBLE/WS BORDER|ES MULTILINE,
100, 100, 200, 200, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

if (hEdit == NULL)
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return -1;

SetFocus(hEdit);
SubClass(hEdit);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;
H
void SubClass(HWND hWnd)
{
pOldWndProc = (WNDPROC) SetWindowLong(hWnd, GWL_WNDPROC, (LONG) NewWndProc);
if (pOldWndProc == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot get old Wndproc!..", "Message", MB_OK);
return;
}
H

LRESULT CALLBACK NewWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

switch (message) {
case WM_CHAR:
if (isalpha(wParam))
wParam++;
break;

}

return CallWindowProc(pOldWndProc, hWnd, message, wParam, IParam);
}

/* subclassing2.c */

LRESULT CALLBACK NewWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

switch (message) {
case WM_CHAR:
if (isalpha(wParam))
wParam ='a";
break;

}

return CallWindowProc(pOldWndProc, hWnd, message, wParam, IParam);
}

/*subclassing3.c */

/...
LRESULT CALLBACK NewWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{

switch (message) {
case WM_CHAR:
wParam = toupper(wParam);
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break;
}

return CallWindowProc(pOldWndProc, hWnd, message, wParam, IParam);
}

/* subclassing4.c*/

LRESULT CALLBACK NewWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{
static BOOL flag;

switch (message) {
case WM_CHAR:

if (wParam ==".")
flag = TRUE;

else if (isalpha(wParam) && flag) {
wParam = toupper(wParam);
flag = FALSE;

H

break;
}

return CallWindowProc(pOldWndProc, hWnd, message, wParam, IParam);
}

/* subclassing5.c*/

/...
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hEdit, hCheckBox;

switch (message) {
case WM_CREATE:

hEdit = CreateWindow("edit", "",
WS _CHILD|WS_VISIBLE/WS BORDER|ES MULTILINE,
100, 100, 200, 200, hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) 1Param)->hInstance, NULL);

hCheckBox = CreateWindow("button", "Test",
WS _CHILD|WS VISIBLE|BS CHECKBOX, 10, 10, 50, 40,
hWnd, (HMENU) 100,
((LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, NULL);

if (hEdit == NULL)
return -1;

if (hCheckBox == NULL)
return -1;

SubClass(hCheckBox);

break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;
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void SubClass(HWND hWnd)
pOldWndProc = (WNDPROC) SetWindowLong(hWnd, GWL_WNDPROC, (LONG) NewWndProc);

if (pOldWndProc == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot get old Wndproc!..", "Message", MB_OK);
return;

}

LRESULT CALLBACK NewWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

static BOOL bFlag = FALSE;

static HBRUSH hRedBrush, hWhiteBrush;

switch (message) {

case WM_CREATE:
hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
hWhiteBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 255, 255));
break;

case WM_LBUTTONDOWN:

{
HDC hDC;
RECT rect;
char text[30];

bFlag = !bFlag;
hDC = GetDC(hWnd);
GetClientRect(hWnd, &rect);

GetWindowText(hWnd, text, 30);
SetBkColor(hDC, bFlag ? RGB(255, 0, 0) : RGB(255, 255, 255));
DrawText(hDC, text, -1, &rect, DT_RIGHT|DT_VCENTER|DT_ SINGLELINE);

ReleaseDC(hWnd, hDC);

break;

case WM_DESTROY:
DeleteObject(hRedBrush);
DeleteObject(hWhiteBrush);
break;

}

return CallWindowProc(pOldWndProc, hWnd, message, wParam, IParam);

Pencere Fonksiyonunun Kancalanmasina Neden Gereksinim Duyulur?

Stiphesiz kendi yazdigimiz pencere fonksiyonunu kancalamamiza gerek yoktur. Fakat baskalar1 tarafindan
yazilmis olan pencere fonksiyonlari kancalanabilir. Ornegin standart kontrollerin pencere fonksiyonlarini
kancalayarak faydali bir takim islemler yapabiliriz. Bir edit kontroliinii iste§imize uygun bir bicimde bu
yontemle degistirebiliriz. Bir listbox kontroliindeki girislerin sayisini sinirlandirabiliriz. Tabi siiphesiz bu
yontemle standart kontrollerin tam olarak istegimize uygun hale getirilmesi miimkiin olmayabilir. Bu
durumda istegimize uygun bir kontrolii tamamen sifirdan yazmak gerekebilir.
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Window subclassing yontemi ile baska bir programin pencere fonksiyonunu kancalayamayiz. Ciinkii en
azindan o baska programin pencere fonksiyonu o programin bellek alani igerisindedir. O programda o
pencere fonksiyonunun adresini alsak bile bizim programimizda bunun bir anlam1 olmayabilir.

Baska proseslere gonderilen mesajlarin ele gecirilmesi i¢in daha yetenekli bir mekanizma kullanilmaktadir.
Bu konuya genel olarak Ingilizce “Windows Hooking” denilmektedir. Ornegin herhangi bir programdaki
yazinin lizerine click yapildiginda sozliik programinin aktive olarak click yapilan sozciik hakkinda agiklama
gostermesi gibi tipik bir 6rnek bu mekanizma isle yapilmaktadir. Windows hook islemi igin
SetWindowsHook API fonksiyonu kullanilir.

Pencere Siifinda Pencere Fonksiyonunun Kancalama islemi

WNDCLASS alanindaki pencere fonksiyonunun adresini degistirmek ve bu adresi elde etmek igin
SetClassLong ve GetClassLong API fonksiyonlar1 kullanilmaktadir.

SetClassLong fonksiyonunda 2. parametre GCL WNDPROC bi¢iminde girilirse pencere fonksiyonu
degistirilebilir. Bu bigimde pencere fonksiyonu degistirildiginde o zamana kadar yaratilmis olan pencereler
bu islemden etkilenmez. Fakat bu islemden sonra bu sinif kullanilarak yaratilacak olan pencereler etkilenir.

DWORD SetClassLong(

HWND hWnd, // handle of window

int nlndex, // index of value to change
LONG dwNewLong // new value

)5

DINAMIK KUTUPHANELERIN KULLANIMI

Dinamik kiitliphaneden bir cagirma yapildiginda linker, cagirilan fonksiyonu caligtirilabilen dosyaya
yazmaz. Yalnizca PE formatinin import tablosu denilen kismina hangi DLL’deki hangi fonksiyonun
cagirildig1 bilgisini yazar. Program c¢aligtirilmak istenildiginde yiikleyici, ¢alistirilabilen dosyanin import
tablosunu inceler, bu exe programin hangi DLL’leri kullandigin1 tespit eder. Bu DLL’leri de exe
programlarla birlikte biitiinsel 2GB’lik kullanici alanina yiikler. Ornegin a.exe dosyasi, x.dll ve y.dll
kiitiiphanelerini kullaniyor olsun. Yiikleme sonrasinda asagidaki gibi bir durum olusacaktir:

— N
A.EXE
X.DLL
> 2GB
Y.DLL
-
[ 2GB
~
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DLL’den tek bir fonksiyon ¢agiriliyor olsa bile dlI’in tamamu biitlinsel olarak yiliklenmektedir. Yiikleyicinin
prosese iligkin herhangi bir dII’i bulamamasi durumunda yiikleme islemi basarisizlikla sonuglanir ve
program calismaz.

Bir prosesin parcalarini olusturan .EXE ve .DLL dosyalarinin her birine “modiil” denilmektedir.

EXE dosya ile DLL dosya arasinda format bakimindan bir fark yoktur. Bu dosyalarin her ikisi de PE
formatina uygundur. EXE dosyanin DLL’den tek farki, bir baglangi¢ noktasi icermesidir.

DINAMIK KUTUPHANELERIN OLUSTURULMASI

Dinamik kiitiiphanelerin fiziksel olarak olusturulmasi olduk¢a kolaydir. Tek yapilacak sey, bir linker
secenegi ile linker’in exe degil de dll iiretmesini saglamaktir. Visual C++ derleyici sisteminde bu islem,
new/project meniistinden “win32 dynamic link library” secilerek yapilabilir.

Dinamik Kiitiiphanedeki Fonksiyonlarin Cagirilmasi Ve PE Formatinin
Import Ve Export Tablolar1

Makine dilinde bir fonksiyonun ¢agirilmasi islemi CALL makine komutu ile yapilmaktadir. CALL makine
komutunun dogrudan (direct) ve dolayli (indirect) olmak iizere 2 bi¢imi vardir. CALL makine komutunun
operandi, fonksiyonun bellek adresidir. Ornegin: CALL 1FC30000

Dolayli (indirect) CALL komutunda operand, bir bellek adresidir fakat o bellek adresi fonksiyonun

bulundugu bellek adresi degil, fonksiyonun bulundugu adresi tutan bellek bolgesinin adresidir. Ornegin:
CALL [1F358000] : Burada islemci, 1F358000 adresinden 4 byte ¢eker ve oradaki fonksiyona dallanir.

Statik kiitiiphaneden c¢agirma yapildiginda derleyici ve linker bir igbirligi i¢inde c¢agirilan fonksiyonun
program yiiklendigindeki yerini tam olarak tespit edebilir. Link edilmis program bu nedenle dogrudan bir
CALL komutu igcermektedir.

Anahtar Notlar:

Linker, EXE dosyanin nereye yiiklenecegini bilerek kodu tiretmektedir. Bu durumda linker, statik kiitiiphane
icerisindeki fonksiyonu EXE dosyasina kendisi yazdigina gore o fonksiyonun EXE dosyanin neresinde
oldugunu bilecektir. O halde EXE dosyanin yiikleme adresi ile bu degerin toplanmasi, fonksiyonun gercek
bellek adresini verir. Win32 yiikleyicileri, programin nereye yiiklenecegine PE formatina bakarak karar
vermektedir.

Bir DLL’den fonksiyon c¢agirildiginda fonksiyonun adresi link islemi sonrasinda bile tespit edilemez. Cilinkii
DLL’lerin yiikleyici tarafindan nereye yliklenecegi cesitli nedenlerle degisebilmektedir ve yiikleme
oncesinde bu bilgi kesin olarak bilinemez. Derleyici, bir DLL’den fonksiyon ¢agirildiginda fonksiyon i¢in
import tablosuna referans eden dolayli CALL kullanir. Import tablosunun formati, asagidakine benzer
bigimdedir:

IMPORT TABLOSU
X.DLL
| isim | Adres |
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Func 292929927

Y.DLL

Isim Adres
Sample 2999999

Gortldiigii gibi import tablosunda DLL igerisindeki fonksiyonlarin ismi ve adresleri bulunmaktadir. Import
tablosundaki adres siitunu, link islemi sonrasinda bile doldurulmamis durumdadir. Bu adres siitunu,
yiikleyici tarafindan doldurulmaktadir.

PE formatinin export tablosu da asagidakine benzer yapidadir:

EXPORT TABLOSU
Fonksiyon Ismi | Offset
Func 00130018

Gorildugu gibi export tablosunda fonksiyonlarin PE formatinin basindan itibaren kacinci byte’da oldugu
bilgisi vardir. Yiikleyici, EXE dosyanin import tablosunu inceler; oradaki fonksiyonlar1 DLL’lerdeki export
tablolarinda arar. DLL’leri nereye yiikledigini de bildigine gore DLL igerisindeki fonksiyonlarin net
adreslerini tespit eder ve bu adreslerle import tablosunu doldurur. Artik hersey yerine oturmustur.

Gortldiigii gibi EXE dosyast import yogun, DLL dosyalar1 da export yogundur. Fakat her iki dosya da PE
formatina uygundur. Yani her iki dosyanin da import ve export tablolar1 vardir. Ornegin bir DLL’in baska
bir DLL’den fonksiyon ¢agirdigini diisiinelim. Bu durumda bu DLL’in hem import hem de export tablolari
doludur. Siiphesiz yiikleyici, bu DLL’in kullandigi DLL’i de recursive bir bi¢cimde bellege yiikleyecektir. (
__declspec(dllexport) void Func(void) ---> fonksiyon linker tarafindan export tablosuna yazilir.
Fonksiyonun prototipinde yada tanimlamasinda yazilir. declspec, anahtar sozciiktiir. )

Derleyici ve linker, her fonksiyonu export tablosuna yazmaz. Bir fonksiyonun export tablosuna yazilmasi
icin dllexport bildiriminin yapilmis olmasi gerekir. dllexport bildirimi, fonksiyonun prototipi yada
tanimlamasi Oniine agagidaki gibi getirilebilir:

__declspec(dllexport) .....fonksiyon.....

__declspec (decleration specification), Microsoft sistemleri i¢in diisiniilmiis standart olmayan bir anahtar
sozciiktiir. Ozetle biz bir DLL yazarken disaridan ¢agirilmasini istedigimiz fonksiyonlar1 dllexport bildirimi
ile tanimlamamiz gerekir.

Bir DLL igerisinden fonksiyon ¢agirirken aslinda 6zel bir bildirimde bulunmaya gerek yoktur. Ciinkii zaten
linker fonksiyonu static kiitliphanelerde bulamazsa dinamik kiitiiphanelerde arar ve fonksiyonun bir DLL
fonksiyonu oldugunu tespit eder. Fakat dllimport bildirimi, bu tiir durumda derleyicinin ve linker’in
islemlerini kolaylastirdig1 i¢in islemleri hizlandirmaktadir. Yani biz bir DLL igerisinden fonksiyon
cagiracaksak o fonksiyonun prototipinin éniine dllimport bildirimini yazmakta fayda vardir. Ornegin;

__declspec(dllimport) void Func(void);

dllimport bildirimi yalnizca fonksiyon prototipi oniine getirilebilir, tanimlama ifadesinde kullanilamaz.
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DINAMIK KUTUPHANELER iCiN KAYNAK DOSYALARIN OLUSTURULMASI

Bir DLL i¢in fonksiyon yazarken fonksiyon prototiplerine hem DLL olustururken hem de o DLL’ i
EXE’den kullanirken gereksinim duyulur. Bu durumda bu fonksiyonlar1 bir baglik dosyasi icerisine
toplamak daha anlamlidir. Fakat DLL derlemesi yaparken fonksiyon prototiplerinin 6niinde dllexport
bildirimi, EXE i¢in derleme yaparken dllimport bildirimi bulunmalidir. Bu islem pratik olarak onislemci
komutlariyla yapilabilir. Ornegin, MYDLL isminde bir DLL igerisinde Add ve Multiply isminde iki
fonksiyon yerlestirecek olalim.

MYDLL.H
#ifndef MYDLL H_
#define MYDLL H_

#ifdef DLLBUILD

#define DLLPROC _ declspec(dllexport)
#else

#define DLLPROC _ declspec(dllimport)
#endif

/*Function prototypes™*/

DLLPROC int Add(int a, int b);
DLLPROC int Multiply(int a, int b);

#endif

DLL derlemesi yaparken DLLBUILD sembolik sabiti define edilmeli, EXE i¢in derleme yaparken define
edilmemelidir.

DLL DOSYASININ IMPORT KUTUPHANESI

Bir DLL olusturulurken linker DLL’in import kiitiiphanesi denilen bir .lib dosyasi da olusturur. Bu dosya
normal bir statik kiitiiphane dosyast degildir. Bir DLL’i kullanacak olan programci onun import
kiitiiphanesini link asamasinda projeye dahil etmelidir. Import kiitiiphanesinin igerisinde DLL igerisinde
bulunan fonksiyonlar hakkinda bilgi vardir.

YUKLEYICININ DLL DOSYASINI ARAMASI

DLL’in yeri import tablosunda yazmaz. Bu nedenle yiikleyici, DLL dosyalarini 6nceden belirlenmis olan
bazi dizinlerde aramaktadir. Bu dizinler sirasiyla sunlardir:

1. EXE dosyanin bulundugu dizin.

O anda bulunulan gegerli dizin.
“Windows\System32” dizini.

“Windows” dizini

Path ¢evre degiskeniyle belirtilen dizinler.

bl

DLL bu dizinlerden biri i¢inde degilse problem olusur. (debug icindeki .dllI’i exenin bulundugu yere
kopyala.)
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C++’ DA SINIFLARIN DLL iCERIiSINE YERLESTIRILMESI
C++ da Sinifin belirli iiye fonksiyonlar1 dllexport ve dllimport bigiminde bildirilebilir. Ornegin:

#ifndef DLLBUILD

#define DLLPROC __ declspec(dllexport)
#else

#define DLLPROC __ declspec(dllimport)
#endif

class Sample{

public:
DLLPROC void Funcl();
void Func2();
/...

}s

Burada yalnizca Funcl fonksiyonu export tablosuna yazilmistir. dolayisiyla biz DLL disindan yalniza Funcl
fonksiyonunu ger¢ek anlamda cagirabiliriz. Func2 fonksiyonunun ¢agirilmasi C++ kurallarina uygun oldugu
halde DLL mekanizmasindan dolay1 link agamasinda problem olusturacaktir.

Eger dllexport ve dllimport bildirimleri class anahtar sézciigii ile sinif ismi arasina getirilirse sinifin her
boliimdeki tiim iiye fonksiyonlari igin bu bildirim yapilmis kabul edilir. Ornegin;

class DLLPROC Sample{
public:

void Func1();

void Func2();

/...

b
VISUAL C++ DLL WIZARD

DLL olusturmay1 kolaylastirmak i¢in yukaridaki yapilanlara benzer islemler yapan bir wizard vardir. Bunun
icin Project/New/Win32 Dynamic Link Library secilir. Ondan sonra “A DLL that exports some symbols”
radyo diigmesi igaretlenir.

DIIMain FONKSiYONU

DLL igerisindeki DIIMain isimli 6zel bir fonksiyon, ¢esitli durumlarda sistem tarafindan ¢agirilmaktadir. Bu
fonksiyon aslinda programci tarafindan yazilmak zorunda degildir. Fonksiyonu programci yazmazsa link
islemi sirasinda kiitiiphanedeki i¢i bos bir DIIMain fonksiyonu DLL dosyasina eklenir. Eger DIIMain
fonksiyonu programci tarafindan yazilirsa kiitliphanedeki fonksiyon devreye girmez. DIIMain
fonksiyonunun parametrik yapisi soyledir:

BOOL WINAPI DlIMain(
HINSTANCE hinstDLL, // handle to DLL module
DWORD fdwReason, // reason for calling function
LPVOID IpvReserved // reserved

)
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Fonksiyonun 1. parametresi modiiliin bellege yiiklenme adresini belirtir. Fonksiyonun 2. parametresi
DlIMain fonksiyonunu sistemin hangi nedenle ¢agirdigini belirtir. Sunlardan bir olabilir:

DLL PROCESS ATTACH
DLL THREAD ATTACH
DLL THREAD DETACH
DLL PROCESS DETACH

Value Meaning

Indicates that the DLL is being loaded into the virtual
address space of the current process as a result of the
process starting up or as a result of a call to LoadLibrary.
DLLs can use this opportunity to initialize any instance
data or to use the TlsAlloc function to allocate a thread
local storage (TLS) index.
Indicates that the current process is creating a new thread.
When this occurs, the system calls the entry-point function
of all DLLs currently attached to the process. The call is
made in the context of the new thread. DLLs can use this
opportunity to initialize a TLS slot for the thread. A thread
calling the DLL  entry-point  function  with
DLL THREAD ATTACH DLL PROCESS ATTACH does not call the DLL entry-
point function with DLL. THREAD ATTACH.
Note that a DLL's entry-point function is called with this
value only by threads created after the DLL is loaded by
the process. When a DLL is loaded using LoadLibrary,
existing threads do not call the entry-point function of the
newly loaded DLL.
Indicates that a thread is exiting cleanly. If the DLL has
stored a pointer to allocated memory in a TLS slot, it uses
DLL THREAD DETACH this opportunity to free the memory. The system calls the
entry-point function of all currently loaded DLLs with this
value. The call is made in the context of the exiting thread.
Indicates that the DLL is being unloaded from the virtual
address space of the calling process as a result of either a
process exit or a call to FreeLibrary. The DLL can use
this opportunity to call the TlsFree function to free any
TLS indices allocated by using TlsAlloc and to free any
thread local data.

DLL PROCESS ATTACH

DLL PROCESS DETACH

DIllMain, DLL prosesin adres alanina yiiklendiginde yalnizca bir kez DLL. PROCESS ATTACH koduyla
cagirilir. Benzer bigimde DLL, prosesin adres alanindan boslatilacagi zaman son kez DIlIMain,
DLL PROCESS DETACH koduyla ¢agirilacaktir.

Bir proses igerisinde ne zaman bir thread yaratilsa sistem, o prosesin kullandig: tiim thread’ler i¢in tek tek
DlIMain fonksiyonunu DLL. THRERAD ATTACH koduyla ¢agirir. Boylelikle DLLler, yeni bir thread’in
yaratilmis oldugunu anlayacaktir. Benzer bigimde bir thread sonlandiginda da tiim DLL’ler i¢in tek tek
DlIMain DLL THREAD DETACH koduyla ¢agirilir. DlIMain fonksiyonu yaratilmis olan ve yok edilecek
thread akiglar1 tarafindan ¢agirilmaktadir. Bak: dll dosyast

/* mydll.c */
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#include <windows.h>
#include <stdio.h>
#include "mydIL.h"

int Add(int a, int b)

{
return a + b;
}
int Multiply(int a, int b)
{
return a * b;
}

BOOL WINAPI DIIMain(HINSTANCE hlnstance, DWORD dwReason, LPVOID reserved)
{
switch (dwReason) {
case DLL. PROCESS ATTACH:
MessageBox(NULL, "Process attach", "Message", MB_OK);
break;
case DLL. PROCESS DETACH:
MessageBox(NULL, "Process detach", "Message", MB_OK);
break;
case DLLL. THREAD ATTACH:
MessageBox(NULL, "Thread attach", "Message", MB_OK);
break;
case DLLL. THREAD DETACH:
MessageBox(NULL, "Thread detach", "Message", MB_OK);

break;
}
return TRUE;
}
/* test.c */

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
#include "mydIL.h"

DWORD CALLBACK ThreadFunc(LPVOID pParam)

{
int i;
for (i=0;1<10; ++i) {
printf("%d\n", 1);
Sleep(1000);
}
return O;
§

C ve Sistem Programcilar: Dernegi 199



int main(void)

{
HANDLE hThread;
DWORD dwThreadID;

printf("%d\n", Add(10, 10));
printf("%d\n", Multiply(10, 20));

hThread = CreateThread(NULL, 0, ThreadFunc, 0, 0, &dwThreadID);
if (hThread == NULL) {

fprintf(stderr, "Cannot create thread!..\n");

exit(EXIT FAILURE);

}

WaitForSingleObject(hThread, INFINITE);

return O;

}

DLL’LER VE KAYNAK KULLANIMI

DLL dosyalar1 da PE formatina uygun dosyalardir. Yani onlarin da kaynak boliimleri vardir. Hatta bazi
programcilar programin tiim kaynaklarini bir DLL dosyasi igerisine yerlestirip oradan kullanmaktadir. Yani
bu programcilar DLL’leri sadece kaynaklar1 saklamak i¢in kullanmaktadir (resource only DLL).

Kaynak yiikleyen LoadXXX fonksiyonlari, PE formatinin baslangic adresi olan hInstance degerini
parametre olarak istemektedir. Bu durumda bizim DLL modiiliiniin hlnstance degerini bu fonksiyonlara
parametre olarak vermemiz gerekir. Bir DLL modiiliniin ylikleme adresi olan hlnstance degeri,
GetModuleHandle fonksiyonu ile elde edilebilir.

HMODULE GetModuleHandle(
LPCTSTR IpModuleName // address of module name to return handle for

);

Fonksiyon parametre olarak modiil dosyasinin ismini alir (eger dosyanin uzantisi yazilmazsa uzantinin .dll
oldugu varsayilir). Fonksiyonun geri doniis degeri, DLL’in ylikleme adresidir. HMODULE kavraminin
HINSTANCE kavramindan bir farki yoktur. Eger parametre olarak NULL gegilirse fonksiyon, EXE
dosyanin hlnstance degerini verir.

DINAMIK KUTUPHANELERIN DINAMIK YUKLENMESI

Dinamik kiitliphaneler istenirse programin ¢aligmasimnin belli bir aninda LoadLibrary isimli API
fonksiyonuyla dinamik olarak yiiklenebilirler ve FreeLibrary fonksiyonuyla bosaltilabilirler. Bu yiikleme
bicimi ¢ok seyrek kullanilmaktadir.

HINSTANCE LoadLibrary(
LPCTSTR IpLibFileName // address of filename of executable module

);

BOOL FreeLibrary(
HMODULE hLibModule // handle to loaded library module
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); |

LoadLibrary fonksiyonu, dinamik kiitliphane dosyasinin ismini parametre olarak alir. Eger dosya ismi \
karakteri kullanilarak bir path ifadesi biciminde yazilirsa dosya yalnizca belirtilen dizinde aranir. Eger dosya
ismi yalin olarak yazilirsa dosya daha once belirtilen dizinlerde otomatik olarak aranir. LoadLibrary
fonksiyonu bagart durumunda yiiklenen DLL dosyasinin hlnstance degeri ile geri doner. FreeLibrary
fonksiyonu ise DLL’in yilikleme adresini parametre olarak alip bosaltma islemi yapar.

Bir DLL dinamik olarak yiiklendikten sonra icerisindeki kaynaklar dogrudan kullanilabilir yada export
tablosunda belirtilmis olan fonksiyonlarin adresleri elde edilerek o fonksiyonlar ¢agirilabilir. Bunun igin
GetProcAddress fonksiyonu kullanilmaktadir.

FARPROC GetProcAddress(
HMODULE hModule, // handle to DLL module
LPCSTR IpProcName // name of function

);

Fonksiyonun 1. parametresi modiiliin yiiklenme adresi, 2. parametresi modiil igerisinde export edilmis
fonksiyonun ismidir. Isim yerine fonksiyonun sira numarasi (ordinal number) verilebilir ama burada ele
alinmayacaktir. Fonksiyonun geri doniis degeri FarProc ile temsil edilen, geri doniis degeri ve parametresi
void olan bir fonksiyon adresidir. Programci, fonksiyonun geri doniis degerini uygun fonksiyon gdstericisi
tiiriine doniistiirerek atamay1 yapabilir. Fonksiyon basarisiz olursa NULL degerine geri donmektedir. Bu
islemler igin typedef bildirimini kullanmak kolaylik saglayabilir. Ornegin biz sample.dll isimli bir dIl’in
icerisinde iki saymin toplamiyla geri donen add isimli fonksiyonun export edildigini biliyor olalim. Bu
fonksiyonu sdyle ¢agirabiliriz:Ornegin:

HINSTANCE hModule;
int (*pAdd) (int, int);

hModule = LoadLibrary(“sample.dll”);
if (hModule == NULL) {

}
pAdd = (int (*) (int, int)) GetProcAddress(hModule, “Add”);

if (pAdd ==NULL) {

\

typedef bildirimiyle islemler asagidaki gibi yapilabilir:
typedef int (*PFUNC) (int, int);

pFunc pAdd,
HINSTANCE hModule;

pAdd = (pFunc) GetProcAddress (hModule, “Add”);

A

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include "mydIL.h"
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typedef int (*PFUNC)(int, int);

int main(void)

{
HINSTANCE hModule;
PFUNC pAdd, pMultiply;
if (hModule = LoadLibrary("..\\mydlI\\debug\\mydll.dll")) == NULL) {
fprintf(stderr, "Cannot load library!..\n");
exit(EXIT FAILURE);
}
pAdd = (PFUNC) GetProcAddress(hModule, "Add");
if (pAdd ==NULL) {
fprintf(stderr, "Cannot get address!..\n");
exit(EXIT FAILURE);
}
pMultiply = (PFUNC) GetProcAddress(hModule, "Multiply");
if (pAdd ==NULL) {
fprintf(stderr, "Cannot get address!..\n");
exit(EXIT FAILURE);
}
printf("%d - %d\n", pAdd(100, 200), pMultiply(100, 200));
FreeLibrary(hModule);
return O;
h

// ama burada compiler’dan statik library’yi eklemeyeceksin

LoadLibrary fonksiyonu yalnizca DLL yiiklemek i¢in degil, normal bir exe modiiliinii de dll’mis gibi
yiiklemek i¢in kullanilabilmektedir.

VISUAL C 6.0 ISKELET API WISARD PROGRAMI

Visual C 6.0 ve .NET derleyicilerinde iskelet API fonksiyonunu yazan bir wisard vardir. Fakat maalesef bu
wisard, kotii bir programlama teknigiyle olusturulmustur. Fakat hizli denemelerde kullanilabilir. Wisard i¢in
File/New/Win32 application secilir. Cikan meniide “A typical Hello Word application” radyo diigmesi
secilir. Wisard, su dosyalari iiretmektedir:

1. Programin ismi X olmak tizere X.cpp ve X.h dosyalar1. Bu dosya, iskelet programi iceren dosyalardir.

2. stdafx.cpp ve stdafx.h dosyalari. windows.h ve diger bazi dosyalar stdafx.h dosyasi i¢inde include
edilmigtir. stdafx.h dosyasi zaten x.cpp dosyasindan da include edilmistir. stdafx.cpp dosyasinin ici
bostur. Gerekirse bazi global tanimlamalar burada yapilabilir.

3. Projenin ismi X olmak {izere X.rc ve resource.h dosyalart.

Iskelet API fonksiyonunda pencere baslik yazis1 ve pencere smifinm ismi, string kaynagi olarak kaynaktan

alinmustir. Iskelet API programmin kiigiik bir meniisii vardir. Help/About secildiginde kiiciik bir diyalog
penceresi ¢ikartmaktadir. Ayrica bazi kisayol tuglarin1 da kullanmaktadir.
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MENU ISLEMLERININ AYRINTILARI

Menii elemanlar1 CheckMenultem fonksiyonu ile checked yada unchecked yapilabilir.

DWORD CheckMenultem(

HMENU hmenu, // handle to menu

UINT ulDCheckItem, // menu item to check or uncheck
UINT uCheck // menu item flags

);

Fonksiyonun 1. parametresi, meniiniin handle degeridir (ana meniiniin handle degeri GetMenu ile
alinabilir.). Fonksiyonun 2. parametresi,menii elemaninin ID degeri yada pozisyon numarasini belirtir. Menii
islemleri genel olarak elemanlarin ID degerleri yada pozisyon numaralari ile yapilabilir. Islemin ID degeri
ile yapilacagini belirmek i¢in fonksiyonun 3. parametresinde MF_ BYCOMMAND yada MF_BYPOSITION
belirlemesi yapilir. Eger bu belirlemelerden higbiri yapilmamigsa default olarak MF BYCOMMAND
belirlemesinin yapildig1 kabul edilir. Fonksiyonun 3. parametresi, menii eleman: checked yapilacaksa
MF _ CHECKED, unchecked yapilacaksa MF_ UNCHECKED bi¢iminde girilir. Yukarida da belirtildigi gibi
bu degerler ayrica MF_ BYCOMAND yada MF_BYPOSITION eklenebilir. Ornegin:

CheckMenultem(GetMenu(hWnd), ID_FILE OPEN,
MF_BYCOMMAND | MF_CHECKED);

Menii elemaninin pozisyon numarasi en sondaki pop up meniiniin ilk eleman1 0 olmak {izere belirtilen ardigil
bir sayidir. Fonksiyonun geri doniis degeri MF_ CHECKED yada MF_UNCHECKED bi¢iminde olan menii
elemaninin 6nceki degeridir.

#include <windows.h>
#include <list>
#include "resource.h"

using namespace std;

typedef struct tagPOINT ELEM {
POINT point;
COLORREEF color;

} POINT _ELEM;

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

void OnFileSave(const list<POINT ELEM> &pointList);
void OnFileOpen(list<POINT_ELEM> &pointList);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam, int nCmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;

HWND hWnd;

MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject(WHITE _BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
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wndClass.IpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENU1);
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfaWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (RegisterClass(&wndClass))
return -1;

}

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

HDC hDC;

PAINTSTRUCT ps;

static int prevX, prevY;

static list<POINT ELEM> pointList;

static HPEN hPen;

static COLORREEF curColor;

static DWORD checkedID = ID_COLOR_BLACK;

static HMENU hMenu;

POINT point;

switch (message) {
case WM_CREATE:
curColor = RGB(0, 0, 0);
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
hMenu = GetMenu(hWnd);
CheckMenultem(hMenu, ID COLOR BLACK, MF _CHECKED);
break;
case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {
case ID FILE SAVE MENU:
OnFileSave(pointList);
break;
case ID FILE OPEN_MENU:
OnFileOpen(pointList);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
case ID FILE CLEAR MENU:
pointList.clear();
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);
break;
case ID COLOR BLACK:
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DeleteObject(hPen);

curColor = RGB(0, 0, 0);

hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
CheckMenultem(hMenu, checkedID, MF UNCHECKED);
CheckMenultem(hMenu, ID COLOR BLACK, MF CHECKED);
checkedID =1D COLOR BLACK;

break;

case ID COLOR_RED:

DeleteObject(hPen);

curColor = RGB(255, 0, 0);

hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
CheckMenultem(hMenu, checkedID, MF_UNCHECKED);
CheckMenultem(hMenu, ID COLOR RED, MF CHECKED);
checkedID =1ID COLOR RED;

break;

case ID COLOR_BLUE:

DeleteObject(hPen);

curColor = RGB(0, 0, 255);

hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
CheckMenultem(hMenu, checkedID, MF_UNCHECKED);
CheckMenultem(hMenu, ID COLOR BLUE, MF CHECKED);
checkedID =1D COLOR _BLUE;

break;

case ID COLOR_GREEN:

DeleteObject(hPen);

curColor = RGB(0, 255, 0);

hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, curColor);
CheckMenultem(hMenu, checkedID, MF_UNCHECKED);
CheckMenultem(hMenu, ID_ COLOR_GREEN, MF_CHECKED);
checkedID =1D _COLOR_GREEN;

break;

case ID_COLOR_CUSTOM:

{
CHOOSECOLOR cc = {sizeof(cc)};

COLORREEF colors[16];

cc.hwndOwner = hWnd,

cc.hlnstance = (HWND) GetWindowLong(hWnd,
GWL_HINSTANCE);

cc.lpCustColors = colors;

ChooseColor(&cc);

DeleteObject(hPen);

hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, cc.rgbResult);

CheckMenultem(hMenu, checkedID, MF_ UNCHECKED);

CheckMenultem(hMenu, ID COLOR_CUSTOM,
MF_CHECKED);

checkedID = ID_COLOR _CUSTOM;

}
break;

case ID_ BACKCOLOR_CUSTOM:
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{
CHOOSECOLOR cc = {sizeof(cc)};

HBRUSH hBrush;
COLORREEF colors[16];

cc.hwndOwner = hWnd,

cc.hlnstance = (HWND) GetWindowLong(hWnd,
GWL_HINSTANCE);

cc.lpCustColors = colors;

ChooseColor(&cc);

hBrush = CreateSolidBrush(cc.rgbResult);
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DeleteObject((HBRUSH) SetClassLong(hWnd,
GCL_HBRBACKGROUND, (LONG) hBrush));
InvalidateRect(thWnd, NULL, TRUE);

break;

H
break;

case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
break;

case WM_MOUSEMOVE:
{
if (I(wParam & MK _LBUTTON))
break;
point.x = prevX;
point.y = prevY;

POINT ELEM pointElem;
pointElem.point = point;
pointElem.color = curColor;
pointList.push_back(pointElem);

hDC = GetDC(hWnd);

SelectObject(hDC, hPen);

MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);

LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTIWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);

prevY = HIWORD(IParam);

point.x = prevX;
point.y = prevY;

pointElem.point = point;
pointElem.color = curColor;
pointList.push_back(pointElem);

ReleaseDC(hWnd, hDC);

H
break;
case WM_PAINT:
{
HPEN hPen;
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);

list<POINT_ ELEM>::iterator iter = pointList.begin();

while (iter != pointList.end()) {
hPen = CreatePen(PS_SOLID, 10, iter->color);
SelectObject(hDC, hPen);
MoveToEx(hDC, iter->point.x, iter->point.y, NULL);
++iter;
LineTo(hDC, iter->point.x, iter->point.y);
++iter;
DeleteObject(hPen);
H

EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;
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case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);

}

return 0;

}

void OnFileSave(const list<POINT ELEM> &pointList)

{
FILE *f:

if ((f = fopen("paint.dat", "wb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot create file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

list<POINT _ELEM>::const _iterator iter = pointList.begin();

for (; iter != pointList.end(); ++iter) {
fwrite(&*iter, 1, sizeof(POINT ELEM), f);
}

fclose(f);
H

void OnFileOpen(list<POINT ELEM> &pointList)

{
FILE *f:

if ((f = fopen("paint.dat", "rb")) == NULL) {
MessageBox(NULL, "Cannot open file!..", "Error", MB_OK);
return;

}

pointList.clear();

POINT _ELEM pointElem;
for (;;) {
fread(&pointElem.point, 1, sizeof(POINT ELEM)), f);
if (feof(?))
break;
pointList.push_back(pointElem);

}

Menii elemanlari, EnableMenultem fonksiyonu ile etkisiz yada pasif duruma gegirilebilir.

BOOL EnableMenultem(

HMENU hMenu, // handle to menu

UINT ulDEnableltem, // menu item to enable, disable, or gray
UINT uEnable // menu item flags

)

Fonksiyonun 1. parametresi meniiniin handle degeri, 2. parametresi menii elemanmin ID degeri yada
pozisyon numarasidir. 3. parametre, MFE. BYCOMMAND yada MF BYPOSITION degerlerinin yanisira
MF DISABLED, MF ENABLED, MF GRAYED igerebilir. MF_ GRAYED, MF DISABLED bi¢imini
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kapsamakla birlikte ayn1 zamanda menii elemanini griye doniistiiriir. Fonksiyonun geri doniis degeri, menii
elemaninin 6nceki degeridir.

/...

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

int wmlId, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

static HMENU hMenu;

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hMenu = GetMenu(hWnd);
EnableMenultem(hMenu, ID_FILE CLOSEX, MF GRAYED);
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
case ID FILE OPENX:
EnableMenultem(hMenu, ID FILE CLOSEX, MF _ENABLED);
EnableMenultem(hMenu, ID_FILE OPENX, MF GRAYED);
break;
case ID FILE CLOSEX:
EnableMenultem(hMenu, ID FILE OPENX, MF ENABLED);
EnableMenultem(hMenu, ID FILE CLOSEX, MF_GRAYED);
break;

default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
H
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
// TODO: Add any drawing code here...
RECT rt;
GetClientRect(hWnd, &rt);
DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT CENTER);
EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}
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return 0;

b
/...

POPUP MENULERININ OLUSTURULMASI

Ana meniiden bagimsiz olarak pencerenin herhangi bir yerinde fare tuslarina basildiginda bir popup menii
goriintiilenmesi islemine ¢ok sik rastlanmaktadir. Popup meniiler dinamik yolla yada kaynak yoluyla
olusturulabilir. Dinamik yontemle olusturma islemi, sonraki boliimde ele alinacaktir.

Windows sistemlerinde tiim pulldown menii sisteminin bir handle degeri oldugu gibi, her popup meniiniin
de ayr1 bir handle degeri vardir. Kaynak islemleriyle ancak pulldown menii sistemi olusturulabilmektedir.
Pulldown menii sisteminin bir popup meniisiine iliskin handle, GetSubMenu fonksiyonu ile elde edilebilir.

HMENU GetSubMenu(

HMENU hMenu, //handle to menu

int nPos // menu item position
)5

Fonksiyonun 1. parametresi pulldown menii sisteminin handle degeri, 2. parametresi pulldown menii
sisteminin hangi popup penceresinin handle degerinin elde edilecegini belirten 0 orijinli bir indeks
numarasidir.

Kaynak kullanarak bir popup menii olusturmak i¢in kaynakta dnce bir pulldown menii olusturulur, sonra
LoadMenu fonksiyonu ile pulldown menii kaynag: yiiklenerek GetSubMenu fonksiyonu ile onun popup

menil handle degeri elde edilir.

Popup menii, istenildigi zaman TrackPopupMenu fonksiyonu ile ¢ikartilabilir.

BOOL TrackPopupMenu(
HMENU hMenu, // handle to shortcut menu
UINT uFlags, // screen-position and mouse-button flags
int x, // horizontal position, in screen coordinates
int y, // vertical position, in screen coordinates
int nReserved, // reserved, must be zero
HWND hWnd, // handle to owner window
CONST RECT *prcRect //ignored

);

Fonksiyonun 1. parametresi popup meniiniin handle degeridir. 2. parametre meniiniin belirlenen noktaya
gore hizalanma bicimini belirtir. Bu parametre, TPM_ CENTERALIGN, RPM LEFTALIGN ve
TPM_RIGHTALIGN degerlerinden biri olabilir.

Fonksiyonun 3. ve 4. parametreler hizalama noktasini belirtir. Bu nokta, popup meniisiiniin sol {ist kdsesini
belirmektedir. Bu degerler, calisma alani degil, masaiistii orijinlidir. Bu nedenle programcinin fare
mesajlarindan aldig1 koordinat bilgisini masatistii orijinli bi¢cime doniistiirmesi gerekir. Bu islemler,
ClientToScreen ve ScreenToClient fonksiyonlariyla yapilmaktadir.

Fonksiyonun 5. parametresi kullanilmamaktadir. 0 biciminde birakilabilir. Fonksiyonun 6. parametresi
popup menili penceresinin {iist penceresi olacak pencerenin handle degeridir. Son parametre ise
kullanilmamaktadir. NULL gegilebilir.
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Kaynaktan hareketle popup menu ¢ikartilmak i¢in su islemler yapilmalidir:

1. Kaynakta bir pulldown menii olusturulur. Pulldown meniiye bir popup penceresi eklenir.
Pulldown menti biitiinsel olarak LoadMenu fonksiyonu ile yiiklenir ve pulldoen meniiniin handle degeri
elde edilir.

3. GetSubMenu fonksiyonuyla pulldown meniiniin popup penceresinin handle degeri alinr,

4. TrackPopupMenu fonksiyonuyla popup menti agilir.

// apiwizard.cpp : Defines the entry point for the application.
/!

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

/I Global Variables:

HINSTANCE hlnst; // current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text
TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING]; // The title bar text
// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR  lpCmdLine,
int n"CmdShow)
{

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_ APIWIZARD, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC APIWIZARD);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
TranslateMessage(&msg);

DispatchMessage(&msg);

}

return msg.wParam;
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//

// FUNCTION: MyRegisterClass()

//

// PURPOSE: Registers the window class.

//

// COMMENTS:

//

/I This function and its usage is only necessary if you want this code
/I to be compatible with Win32 systems prior to the 'RegisterClassEx'
/I function that was added to Windows 95. It is important to call this function
// so that the application will get 'well formed' small icons associated
// with it.

/!

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{
WNDCLASSEX wcex;
wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);
wcex.style =CS HREDRAW |CS_VREDRAW;
weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;
wcex.cbClsExtra =0;
wcex.cbWndExtra =0;
wcex.hlnstance = hlnstance;
wcex.hlcon = Loadlcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI APIWIZARD);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
wcex.lpszMenuName = (LPCSTR)IDC_APIWIZARD;
weex.lpszClassName = szWindowClass;
wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);
return RegisterClassEx(&wcex);

H

/!

/" FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)

/!

/I PURPOSE: Saves instance handle and creates main window

/!

/I COMMENTS:

/!

/! In this function, we save the instance handle in a global variable and

/! create and display the main program window.

/!

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{

HWND hWnd;

hlnst = hinstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (1hWnd)

{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);
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return TRUE;
H

/!
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
/!
// PURPOSE: Processes messages for the main window.
/!
/I WM_COMMAND - process the application menu
// WM_PAINT - Paint the main window
/I WM_DESTROY - post a quit message and return
/!
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{
int wmld, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];
LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);
static HMENU hContextMenu, hMenu;

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hMenu = GetMenu(hWnd);
EnableMenultem(hMenu, ID_FILE CLOSEX, MF GRAYED);
hContextMenu = GetSubMenu(LoadMenu(hInst,
MAKEINTRESOURCE(IDR_CONTEXT MENUYS)), 0);
break;
case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
case ID FILE OPENX:
EnableMenultem(hMenu, ID FILE CLOSEX, MF _ENABLED);
EnableMenultem(hMenu, ID_FILE OPENX, MF GRAYED);
break;
case ID FILE CLOSEX:
EnableMenultem(hMenu, ID FILE OPENX, MF ENABLED);
EnableMenultem(hMenu, ID FILE CLOSEX, MF _GRAYED);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, |Param);
}
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
// TODO: Add any drawing code here...
RECT rt;
GetClientRect(hWnd, &rt);
DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT CENTER);
EndPaint(hWnd, &ps);
break;
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case WM_RBUTTONDOWN:

{
POINT pt;

pt.x = LOWORD(IParam);
pt.y = HIWORD(IParam);
ClientToScreen(hWnd, &pt);

TrackPopupMenu(hContextMenu, TPM_LEFTALIGN, pt.x, pt.y, 0, hWnd, NULL);

H
break;

case WM_DESTROY:

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
return 0;
H

/...

Ayrica Windows’ta farenin sag tusuna basildiginda WM_RBUTTONDOWN mesajinin yanisira
WM _CONTEXTMENU isimli bagka bir mesaj daha olusturulmaktadir. Bu mesaja gegirilen parametreler
default masaiistii orijinli oldugu i¢in bir doniistiirme yapilmasina gerek yoktur.

case WM_CONTEXTMENU:
TrackPopupMenu(hContextMenu, TPM_LEFTALIGN, LOWORD(IParam),
HIWORD(IParam),0, hWnd, NULL);
break;

Popup meniilerden eleman se¢ildiginde tamamen se¢im islemi ana meniiden yapilmis gibi yine menii
elemaninin ID degeri ile WM_COMMAND mesaj1 gonderilir.

case ID_FIRSTPOPUP ELMA:
MessageBox(hWnd, "Elma", "Message", MB_OK);
break;

case ID_FIRSTPOPUP_ ARMUT:
MessageBox(hWnd, "Armut", "Message", MB_OK);
break;

case ID_FIRSTPOPUP_AVOKADO:
MessageBox(hWnd, "Avokado", "Message", MB_OK);
break;

// multi_context menu.cpp : Defines the entry point for the application.
//

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX LOADSTRING 100
#define NMOUSE_REGIONS 5

/I Global Variables:
HINSTANCE hlnst; // current instance
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TCHAR szTitlefMAX LOADSTRING]; // The title bar text
TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING]; // The title bar text

typedef struct tagMOUSE REGION {
int left, top, right, bottom;
HMENU hMenu;

} MOUSE_REGION;

MOUSE REGION g regions[] = {
{100, 100, 200, 200}, {0, 0, 100, 100}, {300, 300, 400, 400},
{200, 200, 400, 300}, {400, 100, 600, 150},

i

// Foward declarations of functions included in this code module:
ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);,
void OnRButtonDown(HWND hWnd, int x, int y);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);

LoadString(hInstance, IDC_ MULTI CONTEXT MENU, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC MULTI CONTEXT MENU);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
TranslateMessage(&msg);

DispatchMessage(&msg);

}

return msg.wParam;

//

// FUNCTION: MyRegisterClass()

//

/I PURPOSE: Registers the window class.
//
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// COMMENTS:

/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"

This function and its usage is only necessary if you want this code

to be compatible with Win32 systems prior to the 'RegisterClassEx'
function that was added to Windows 95. It is important to call this function
so that the application will get 'well formed' small icons associated

with it.

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hInstance)

{

WNDCLASSEX wcex;

wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);

wcex.style

weex. IpfnWndProc
wceex.cbClsExtra
wceex.cbWndExtra
weex.hlnstance
wceex.hlcon
weex.hCursor
wcex.hbrBackground
wceex.IlpszMenuName
wceex.lpszClassName
wceex.hlconSm

=CS_HREDRAW | CS VREDRAW;

= (WNDPROC)WndProc;

=0;

=0;

= hlnstance;

= LoadlIcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI MULTI CONTEXT MENU)
= LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);

= (HBRUSH)(COLOR_WINDOW-+1);

= (LPCSTR)IDC_MULTI CONTEXT MENU;

= szWindowClass;

= Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);

return RegisterClassEx(&wcex);

COMMENTS:

FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)

PURPOSE: Saves instance handle and creates main window

In this function, we save the instance handle in a global variable and
create and display the main program window.

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

HWND hWnd;

hlnst = hlnstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,

if (1hWnd)

{
}

return FALSE;

CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;

b
/"

// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)

/"

/I PURPOSE: Processes messages for the main window.
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/!
// WM_COMMAND - process the application menu
//' WM_PAINT - Paint the main window
/I WM_DESTROY - post a quit message and return
/!
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM I[Param)
{
int wmld, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];
LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);
int i;
HMENU hPullDownMenu;

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hPullDownMenu = LoadMenu(hInst,
MAKEINTRESOURCE(IDR_ MENU_REGIONS));
for (i=0; i <NMOUSE_REGIONS; ++i) {
g _regions[i].hMenu = GetSubMenu(hPullDownMenu, i);
H

break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_RBUTTONDOWN:
OnRButtonDown(hWnd, LOWORD(IParam), HIWORD(IParam));
break;

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

for (1=0; 1 <NMOUSE REGIONS; ++i)
Rectangle(hdc, g regions[i].left, g regions[i].top, g regions[i].right,
g regions[i].bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}

return 0;
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}

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

switch (message)
{
case WM_INITDIALOG:
return TRUE;

case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)
{
EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;

break;

}
return FALSE;

}

void OnRButtonDown(HWND hWnd, int x, int y)

{
RECT rect;

POINT pt;
int i;

for (1=0; 1 <NMOUSE REGIONS; ++i) {
rect.left = g regions[i].left;
rect.right = g regions[i].right;
rect.top = g _regions[i].top;
rect.bottom = g_regions[i].bottom;
pt.x =Xx;
pty=y;

if (PtInRect(&rect, pt)) {
ClientToScreen(hWnd, &pt);
TrackPopupMenu(g regions[i].hMenu, TPM_LEFTALIGN, pt.x, pt.y, 0, hWnd,
NULL);
return;

}

Meniilerin Programin Calisma Zamaninda Olusturulmasi

Meniiler, tamamen programin c¢alisma zamaninda dinamik olarak olusturulabilir. bir Pull Down Menu bos
olarak CreateMenu API fonksiyonuyla yaratilabilir. Bos bir Popup Menu ise CreatePopupMenu
fonksiyonuyla yaratilmaktadir. Pull Down Menu ¢ubugu ya da Popup Menu yaratildiktan sonra InsertMenu,
AppendMenu gibi fonksiyonlarla meniiye eleman eklenebilir. Menii elemani yazidan olusan basit bir eleman
olabilecegi gibi bir Popup Menu olabilir.

\HMENU CreatePopupMenu(VOID);

IHMENU CreateMenu(VOID);

AppendMenu fonksiyonu soyledir:

| BOOL AppendMenu(
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HMENU hMenu, // handle to menu to be changed

UINT uFlags, // menu-item flags

UINT ulDNewltem, // menu-item identifier or handle to dropdown menu or submenu
LPCTSTR IpNewltem // menu-item content

)5

Fonksiyonun birinci parametresi meniiniin handle degeridir. ikinci parametresi MF_ XXX bi¢iminde cesili
sembolik sabitlerden olusturulmaktadir. Ornegin, MF_STRING, menii elemaninmn diiz bir yaz1 olacagin
belirtmektedir. MF_POPUP, menii elemaninin bir Popup Menu olacagini belirtir. MF_BITMAP ise menii
elemaninin bir icon goriintiisiinde olacagini belirtir. Fonksiyonun tiglincli parametresi, ekelenen menii
elemaninin ID’sini belirtir. Eger menii elemani Popup ise buraya Popup Menu’ niin handle degeri
girilmelidir. Nihayet son parametre menii elemaninin yazisini belirtir. Bu fonksiyon menii elemaninin
meniiniin sonuna eklemektedir.

// multi_context menu.cpp : Defines the entry point for the application.
/...

typedef struct tagMOUSE REGION {
int left, top, right, bottom;
HMENU hMenu;

} MOUSE_REGION;

MOUSE REGION g regions[] = {
{100, 100, 200, 200}, {0, 0, 100, 100}, {300, 300, 400, 400},
{200, 200, 400, 300}, {400, 100, 600, 150},

}s

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance);

BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
void OnRButtonDown(HWND hWnd, int x, int y);

/...

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

int wmlId, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

TCHAR szHellofMAX LOADSTRING];

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

int i;

HMENU hPullDownMenu;

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hPullDownMenu = LoadMenu(hInst,
MAKEINTRESOURCE(IDR_MENU_REGIONS));
for (i=0; i <NMOUSE_REGIONS; ++i) {
g _regions[i].hMenu = GetSubMenu(hPullDownMenu, i);

H

break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
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// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_RBUTTONDOWN:
OnRButtonDown(hWnd, LOWORD(IParam), HTWORD(IParam));

break;
case WM_LBUTTONDOWN:

{
HMENU hMenu = GetMenu(hWnd);
HMENU hFilePopupMenu = GetSubMenu(hMenu, 0);
HMENU hNewPopup = CreatePopupMenu();
AppendMenu(hNewPopup, MF_STRING, 500, "&Test");
AppendMenu(hNewPopup, MF_STRING, 600, "&Rest");
AppendMenu(hFilePopupMenu, MF_POPUP, (UINT) hNewPopup, "Test");

}

break;

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

for (1=0; 1 <NMOUSE REGIONS; ++i)
Rectangle(hdc, g regions[i].left, g regions[i].top, g regions[i].right,

g regions[i].bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
return 0;
H
/...
void OnRButtonDown(HWND hWnd, int x, int y)
{
RECT rect;
POINT pt;
int i;

for (1= 0; 1 <NMOUSE REGIONS; ++i) {
rect.left = g regions[i].left;
rect.right = g regions[i].right;
rect.top = g _regions[i].top;
rect.bottom = g_regions[i].bottom;
pt.x =Xx;
pty=y;
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if (PtInRect(&rect, pt)) {
ClientToScreen(hWnd, &pt);
TrackPopupMenu(g_regions[i].hMenu, TPM_LEFTALIGN, pt.x, pt.y, 0, hWnd,
NULL);
return;

}

InsertMenu fonksiyonunun prototipi de soyledir:

BOOL InsertMenu(

HMENU hMenu, // handle to menu

UINT uPosition, // menu item that new menu item precedes

UINT uFlags, // menu item flags

UINT ulDNewltem, // menu item identifier or handle to dropdown menu or submenu
LPCTSTR IpNewltem // menu item content

);

Bu fonksiyonun AppendMenu fonksiyonundan tek farki bu fonksiyonun sona ekleme yerine herhangi bir
pozisyona ekleme yapabilmesidir. Diger parametreler ayni anlamdadir.

Diger menii fonksiyonlart MSDN dokiimanlarindan takip edilebilir.
CiZiM ISLEMLERININ AYRINTILARI

API programlamada kullanilan klasik ¢izim kiitiiphanesine GDI kiitliphanesi denilmektedir. GDI
kiitiiphanesinin fonksiyonlar1 gdi32dll modiilii i¢erisindedir. Bu modiil, Windows’un bir pargasidir. Yani
diger API fonksiyonlarinda oldugu gibi GDI fonksiyonlarmi da kullanabilmek i¢in 6zel bir sey yapmaya
gerek yoktur. Son yillarda Microsoft tarafindan farkli bir tasarimla yeni bir ¢izim kiitiiphanesi daha
olusturulmustur. Bu ¢izim kiitiiphanesine GDI+ denilmektedir. GDI+, temelde .NET ortami i¢in diisiiniilmiis
bir kiitiiphanedir. Bu kiitliphanenin bulundugu dll, XP haricinde diger Windows sistemlerinin dogal bir
parcast degildir. NET frameWork kuruldugunda sisteme ¢ekilmektedir. GDI+ genel olarak GDI sisteminden
daha geligmis bir kiitiiphanedir.

Region ISLEMLERI

Dikdortgensel olmak zorunda olmayan alanlar topluluguna Region denilmektedir. Region, HRGN tiiriiyle
temsil edilir.

Region olusturmak igin bir grup CreateXXXRgn fonksiyonu vardir. Ornegin CreateEllipticRgn elips
biciminde bir region olusturmakta, CreateRectRgn, dikdortgensel bir region olusturmaktadir.

HRGN CreateEllipticRgn(

int nLeftRect, // x-coord of the upper-left corner of the bounding rectangle
int nTopRect, //'y-coord of the upper-left corner of the bounding rectangle
int nRightRect, // x-coord of the lower-right corner of the bounding rectangle

int nBottomRect // y-coord of the lower-right corner of the bounding rectangle

);

HRGN CreateRectRgn(
int nLeftRect, // x-coordinate of region's upper-left corner
int nTopRect, // y-coordinate of region's upper-left corner
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int nRightRect, // x-coordinate of region's lower-right corner
int nBottomRect // y-coordinate of region's lower-right corner

);

Region, pek ¢ok amagla kullanilabilmektedir. Ornegin bir noktanin bir region igerisinde olup olmadigi,
PtInRegion fonksiyonu ile tespit edilebilir.

BOOL PtInRegion(
HRGN hrgn, // handle to region
int X, // x-coordinate of point
intY //'y-coordinate of point
)5

Fonksiyonun geri doniis degeri 0 dis1 ise nokta region’in igerisinde; 0 ise icerisindedir.
// hittesting.cpp

// hittesting.cpp : Defines the entry point for the application.
/!

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

int wmlId, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

static HRGN hRegion;

TCHAR szHello[MAX LOADSTRING];

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hRegion = CreateEllipticRgn(100, 100, 200, 200);
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
H
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

Ellipse(hdc, 100, 100, 200, 200);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
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case WM_LBUTTONDOWN:
if (PtInRegion(hRegion, LOWORD(IParam), HTWORD(IParam)))
MessageBox(hWnd, "Ok", "Message", MB_OK);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
return 0;

// hittesting.cpp : Defines the entry point for the application.
/!

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

int wmld, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

static HRGN hRegion;

TCHAR szHellof[MAX LOADSTRING];

POINT points[] = {{100, 100}, {100, 150}, {150, 300}, {170, 230} };

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hRegion = CreatePolygonRgn(points, 4, WINDING);
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
H
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

Polygon(hdc, points, 4);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
if (PtInRegion(hRegion, LOWORD(IParam), HTWORD(IParam)))
MessageBox(hWnd, "Ok", "Message", MB_OK);
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break;
case WM_DESTROY:

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
H
return 0;

b
/...

FillRgn fonksiyonu bir region’1n is¢ini boyamakta kullanilir. Prototipi asagidaki gibidir:

BOOL FillRgn(

HDC hdc, // handle to device context

HRGN hrgn, // handle to region to be filled
HBRUSH hbr // handle to brush used to fill the region
)5

// hittesting.cpp

/...

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

int wmld, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

static HRGN hRegion;

TCHAR szHellofMAX LOADSTRING];

POINT points[] = {{100, 100}, {100, 150}, {150, 300}, {170, 230}};

static HBRUSH hRedBrush;

LoadString(hlnst, IDS_HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hRegion = CreatePolygonRgn(points, 4, WINDING);
hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}
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break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

Polygon(hdc, points, 4);
FillRgn(hdc, hRegion, hRedBrush);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:

if (PtInRegion(hRegion, LOWORD(IParam), HTWORD(IParam)))
MessageBox(hWnd, "Ok", "Message", MB_OK);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
return 0;
H

Birden fazla region, CombineRgn fonksiyonu ile birlestirilebilir.

int CombineRgn(

HRGN hrgnDest, // handle to destination region
HRGN hrgnSrcl, //handle to source region
HRGN hrgnSrc2, // handle to source region

int fnCombineMode // region combining mode

);

Bu fonksiyon, iki region’1 birlestirerek baska bir region elde eder. Fonksiyonun 2. ve 3. parametreleri
birlestirilecek region’lar; 1. parametresi hedef region’dir. Fonksiyonun son parametresi, birlestirmenin nasil
yapilacagini belirtmektedir. Fonksiyonun son parametresi RGN _AND ise, iki region’in kesisim kiimesi
hedef region olur. RGN COPY ise, ikinci parametresiyle belirtilen region, 1. parametreyle belirtilen
region’a kopyalanir. RGN _DIFF ise, 2. parametre ile belirtilen region’dan 3. parametreyle belirtilen
region’n c¢ikartilmasi ile elde edilen kiime hedef region’a atanir. RGN OR, iki region’in birlesim
kiimesinden region elde eder. RGN XOR, iki kiimenin birlesiminden kesisimi olan kiimenin ¢ikartilmasiyla
elde edilen alandan region olusturur.

OffsetRgn Fonksiyonu

Bu fonksiyon, bir region’1 x ve y degeri kadar 6telemek i¢in kullanilir.

int OffsetRgn(

HRGN hrgn, // handle to region
int nXOffset, // offset along x-axis
int nY Offset // offset along y-axis
)5

PENCERENIN AKTIF CiZiM ALANI
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Pencereler, dikdortgensel alanlardir. Normal olarak Windows, pencerenin tiimiinii aktif ¢izim alani olarak
kullanir. Fakat istenirse pencerenin aktif ¢izim alani1 dikdortgensel alan1 olmaktan ¢ikartilip belirli bir region
yapilabilir. Bu durumda Windows pencere goriintiisiinli ¢izecegi zaman tiim dikdortgensel alani degil o
dikdortgensel alan igindeki region’1 ¢izer. Yuvarlak pencereler boyle olusturulmaktadir. Pencerenin aktif
cizim alani degitirmek i¢in SetWindowRgn fonksiyonu kullanilmaktadir.

int SetWindowRgn(
HWND hWnd, //handle to window whose window region is to be set
HRGN hRgn, // handle to region
BOOL bRedraw // window redraw flag

)

Fonksiyonun 1. parametresi pencerenin handle degeri, 2. parametresi region, 3. parametresi ise goriintliniin o
anda tazelenip tazelenmeyecegini belirtmektedir; TRUE gecilebilir. S6z konusu region’daki noktalar,
caligma alaninin sol {ist kosesi orijinli degil pencerenin sol iist kdsesi orijinlidir.

case WM_CREATE:

{
HRGN hRegion;
hRegion = CreateEllipticRgn(100, 100, 200, 200);
SetWindowRgn(hWnd, hRegion, TRUE);

}

break;

switch (message)

{
case WM_CREATE:
{
HRGN hRegion;
hRegion = CreateEllipticRgn(100, 100, 200, 200);
SetWindowRgn(hWnd, hRegion, TRUE);
}
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}
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break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
// TODO: Add any drawing code here...
RECT rt;
GetClientRect(hWnd, &rt);
DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT _CENTER);
EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:

{
char s[100];

sprintf(s, "%d - %d", LOWORD(IParam), HTWORD(IParam));
MessageBox(hWnd, s, "Message", MB_OK);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

int wmlId, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

TCHAR szHello[MAX LOADSTRING];

static prevX, prevY;

static int X, Y;

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)

{
case WM_CREATE:

{
HRGN hRegion;
RECT rect;
hRegion = CreateEllipticRgn(100, 100, 200, 200);
SetWindowRgn(hWnd, hRegion, TRUE);
GetWindowRect(hWnd, &rect);
X = rect.left;
Y =rect.top;

}

break;

case WM_COMMAND:

wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{

case IDM_ABOUT:

DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,

C ve Sistem Programcilart Dernegi 226



(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:

return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);

H
break;

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
// TODO: Add any drawing code here...
RECT rt;
GetClientRect(hWnd, &rt);

DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT CENTER);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
{
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
}
break;
case WM_MOUSEMOVE:
if (wParam & MK _LBUTTON) {
X +=LOWORD(IParam) - prevX;
Y += HIWORD(IParam) - prevY;
MoveWindow(hWnd, X, Y, 300, 300,TRUE);
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
}
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:

return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

return 0;

icine yaz1 yazalim:

// CircleWindow.cpp : Defines the entry point for the application.
//

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"
#include <stdio.h>

#define MAX_LOADSTRING 100

// Global Variables:

HINSTANCE hlnst;

TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING];

TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING];
text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
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LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,

b
/"

HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_CIRCLEWINDOW, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC CIRCLEWINDOW);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))
{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);
}
}

return msg.wParam;

// FUNCTION: MyRegisterClass()

/"

/I PURPOSE: Registers the window class.

/"

// COMMENTS:

/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"

This function and its usage is only necessary if you want this code

to be compatible with Win32 systems prior to the 'RegisterClassEx'
function that was added to Windows 95. It is important to call this function
so that the application will get 'well formed' small icons associated

with it.

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{

WNDCLASSEX wcex;

wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);

wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra =0;

wcex.cbWndExtra =0;

wcex.hInstance = hlnstance;

wcex.hlcon = LoadIcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI CIRCLEWINDOW);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
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wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);

wceex.IlpszMenuName = (LPCSTR)IDC_CIRCLEWINDOW;
weex.lpszClassName = szWindowClass;
wceex.hlconSm = LoadIcon(wcex.hInstance, (LPCTSTR)IDI_SMALL);
return RegisterClassEx(&wcex);

H

/!

//" FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)

/!

/I PURPOSE: Saves instance handle and creates main window

/!

// COMMENTS:

/!

/! In this function, we save the instance handle in a global variable and

/! create and display the main program window.

/!

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{

HWND hWnd;

hlnst = hinstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
0, 0,300, 300, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (!hWnd)
{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/!
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
/!
/I PURPOSE: Processes messages for the main window.
/!
// WM_COMMAND - process the application menu
//' WM_PAINT - Paint the main window
// WM_DESTROY - post a quit message and return
/!
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
int wmld, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];
static prevX, prevY;
static int X, Y;

LoadString(hlnst, IDS_HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)

{
case WM_CREATE:

{
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HRGN hRegion;
RECT rect;

hRegion = CreateEllipticRgn(100, 100, 200, 200);
SetWindowRgn(hWnd, hRegion, TRUE);

H
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,

(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
{

hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
RECT rt = {100, 100, 200, 200};

DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT CENTER);
EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
{
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
H
break;
case WM_MOUSEMOVE:
if (wParam & MK _LBUTTON) {
X +=LOWORD(IParam) - prevX;
Y +=HIWORD(Param) - prevY;
MoveWindow(hWnd, X, Y, 300, 300,TRUE);
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
H
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}
return 0;

}

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM |Param)

{
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}

switch (message)

{
case WM_INITDIALOG:

return TRUE;

case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)

EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;

break;
}

return FALSE;

icine buton koyalim:

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{

int wmld, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

TCHAR szHellofMAX LOADSTRING];
static prevX, prevY;

static int X, Y;

static HWND hButton;

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)

{
case WM_CREATE:
{
HRGN hRegion;
RECT rect;
hRegion = CreateEllipticRgn(100, 100, 200, 200);
SetWindowRgn(hWnd, hRegion, TRUE);
hButton = CreateWindow("button", "Ok",
BS PUSHBUTTON|WS_CHILD|WS_VISIBLE,
100, 100, 50,30, hWnd, (HMENU) 100, hinst, NULL);
}
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
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return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
break;
case WM_PAINT:

{
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

RECT rt = {100, 100, 200, 200};

DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT CENTER);
EndPaint(hWnd, &ps);

H
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
{
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
H
break;
case WM_MOUSEMOVE:
if (wParam & MK _LBUTTON) {
X +=LOWORD((IParam) - prevX;
Y +=HIWORD(Param) - prevY;
MoveWindow(hWnd, X, Y, 300, 300,TRUE);
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
H
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

return 0;

icindeki butona klik yapinca pencereyi kapatsin......:

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

int wmlId, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

TCHAR szHello[MAX LOADSTRING];

static prevX, prevY;

static int X, Y;

static HWND hButton;

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)

{
case WM_CREATE:
{
HRGN hRegion;
RECT rect;

hRegion = CreateEllipticRgn(100, 100, 200, 200);
SetWindowRgn(hWnd, hRegion, TRUE);
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hButton = CreateWindow("button", "Ok",
BS_PUSHBUTTON|WS_CHILD|WS_VISIBLE,
120, 100, 50,30, hWnd, (HMENU) 100, hinst, NULL);

H
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case ID BUTTON:
if (HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {
DestroyWindow(hWnd);
§

break;
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,

(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
{
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
RECT rt = {100, 50, 200, 200}
DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT CENTER);
EndPaint(hWnd, &ps);
H
break;
case WM_LBUTTONDOWN:
{
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
H
break;

case WM_MOUSEMOVE:
if (wParam & MK _LBUTTON) {
X +=LOWORD((IParam) - prevX;
Y +=HIWORD(IParam) - prevY;
MoveWindow(hWnd, X, Y, 300, 300,TRUE);
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
}
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);

return 0;

}
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icini boyayip yaziy1 kii¢tiltelim. bu arada sinifi degistirdik:

// CircleWindow.cpp : Defines the entry point for the application.
//

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#include <stdio.h>

#define MAX_LOADSTRING 100

#define ID BUTTON 100

/I Global Variables:

HINSTANCE hlnst; // current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text

TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING]; // The title bar text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_CIRCLEWINDOW, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC CIRCLEWINDOW);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
TranslateMessage(&msg);

DispatchMessage(&msg);

}

return msg.wParam;
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1
/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"

FUNCTION: MyRegisterClass()
PURPOSE: Registers the window class.
COMMENTS:

This function and its usage is only necessary if you want this code

to be compatible with Win32 systems prior to the 'RegisterClassEx’
function that was added to Windows 95. It is important to call this function
so that the application will get 'well formed' small icons associated

with it.

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{

WNDCLASSEX wcex;

wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);

wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra =0;

wcex.cbWndExtra =0;

wcex.hInstance = hlnstance;

wcex.hlcon = LoadIcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI CIRCLEWINDOW);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
wcex.lpszMenuName = (LPCSTR)IDC_CIRCLEWINDOW;
weex.IpszClassName = szWindowClass;

wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);

return RegisterClassEx(&wcex);

FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)
PURPOSE: Saves instance handle and creates main window
COMMENTS:

In this function, we save the instance handle in a global variable and
create and display the main program window.

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{

HWND hWnd;
hlnst = hlnstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
0, 0,300, 300, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (1hWnd)

{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
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}

/!
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
/!
/I PURPOSE: Processes messages for the main window.
/!
// WM_COMMAND - process the application menu
//' WM_PAINT - Paint the main window
/I WM_DESTROY - post a quit message and return
/!
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{
int wmld, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];
static prevX, prevY;
static int X, Y;
static HWND hButton,;

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)

{
case WM_CREATE:
{
HRGN hRegion;
RECT rect;
hRegion = CreateEllipticRgn(100, 100, 200, 200);
SetWindowRgn(hWnd, hRegion, TRUE);
hButton = CreateWindow("button", "Ok",
BS PUSHBUTTON|WS CHILD|WS_VISIBLE,
120, 100, 50,30, hWnd, (HMENU) 100, hinst, NULL);
}
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case ID BUTTON:
if (HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {
DestroyWindow(hWnd);
§

break;
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
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hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
RECT rt = {100, 80, 200, 200};

DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT _CENTER);
EndPaint(hWnd, &ps);

H

break;
case WM_LBUTTONDOWN:

{
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);

}

break;

case WM_MOUSEMOVE:
if (wParam & MK _LBUTTON) {
X +=LOWORD(IParam) - prevX;
Y += HIWORD(IParam) - prevY;
MoveWindow(hWnd, X, Y, 300, 300,TRUE);
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
}
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}

return 0;

}

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM |Param)

{

switch (message)

{
case WM_INITDIALOG:
return TRUE;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)
{
EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;
}
break;
}
return FALSE;

}

DC’NIN CLIP (kesim) ALANI

Windows’un GDI ¢izim fonksiyonlar1 aslinda yalnizca DC’nin kesim alanina ¢izim yapabilmektedir.
DC’nin kesin alani1 (clip region), DC handle alani igerisine saklanan bir bilgidir. DC, BeginPaint fonksiyonu
ile elde edilmisse default kesim alani giincelleme alan1 (update region), GetDc fonksiyonu ile elde edilmisse
default kesim alan1 tiim ¢alisma alanidir (client area). Fakat DC alindiktan sonra belirli bir region DC’nin
kesim alani1 yapilabilir. Bdylece biz artik pencerenin neresine ¢izmek istersek isteyelim bu islemden yalnizca

kesim alanindaki bolge etkilenir.
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GDI ¢izim fonksiyonlari, dnce parametreleriyle belirtilen koordinatlara dayali olarak boyanacak pixelleri
belirler. Kesim alan1 disindaki pixelleri bu kiimeden atar; yalnizca kesim alani igerisine diisen pixelleri
gercek anlamda boyar.

DC’nin kesim alani1 6zellikle zemin ve sekil renginin farkli oldugu durumlarda sekil kaydirmalart igin
kullanilmaktadir. Ornegin kirmizi bir dairenin fare mesajlar1 yardimiyla beyaz bir zemin iizerinde taginmasi
isleminde eski daire yeriyle yeni sdaire yeri ile kesisimi olan bdlgenin gereksiz bir bi¢imde zemin rengiyle
boyamamasi gerekir.

Yalnizca bu bolge
beyaza boyanmali

Bir DC’nin region’t SelectClipRgn veya ExtSelectClipRgn fonksiyonlariyla  degistirilebilir.
ExtSelectClipRgn fonksiyonu, SelectClipRgn fonksiyonunun daha geligmis bir bigimidir.

int ExtSelectClipRgn(

HDC hdc, //handle to device context
HRGN hrgn, // handle to region

int fnMode // region-selection mode

);

Fonksiyonun 1. parametresi kesim alan1 degistirilecek DC’nin handle degeridir. 2. parametre programcinin
olusturdugu region’1 belirtir. 3. parametre, bu region ile DC’deki region arasinda nasil bir islem yapilacaginm
belirlemektedir. Son parametre, RGN _AND RGN COPY, RGN DIFF, RGN OR ve RGN XOR
degerlerinden biri olabilir. Eger bu deger RGN _COPY ise parametreyle belirtilen region DC’nin kesim alanm
yapilir; yani bu durumda fonksiyon tamamen SelectClipRgn gibi davranir.

Kaydirinca titreyen versiyon:

// ClipRegion.cpp : Defines the entry point for the application.
//

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

/I Global Variables:
HINSTANCE hlnst; // current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text

TCHAR szWindowClass[MAX LOADSTRING]; // The title bar text
RECT g_circle = {100, 100, 200, 200} ;

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance);

BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
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int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,

b
/"

HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_CLIPREGION, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hlnstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC CLIPREGION);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))
{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);
}
}

return msg.wParam;

// FUNCTION: MyRegisterClass()

/"

/I PURPOSE: Registers the window class.

/"

// COMMENTS:

/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"

This function and its usage is only necessary if you want this code

to be compatible with Win32 systems prior to the 'RegisterClassEx'
function that was added to Windows 95. It is important to call this function
so that the application will get 'well formed' small icons associated

with it.

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{

WNDCLASSEX wcex;

wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);

wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra =0;

wcex.cbWndExtra =0;

wcex.hInstance = hlnstance;

wcex.hlcon = LoadIcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI CLIPREGION);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
weex.IpszMenuName = (LPCSTR)IDC_CLIPREGION;
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weex.lpszClassName = szWindowClass;

wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);
return RegisterClassEx(&wcex);

H

/!

//" FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)

/!

/" PURPOSE: Saves instance handle and creates main window

/!

/I COMMENTS:

/!

/! In this function, we save the instance handle in a global variable and

/! create and display the main program window.

/!

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{

HWND hWnd;

hlnst = hlnstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (!hWnd)
{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/!
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
/!
/I PURPOSE: Processes messages for the main window.
/!
// WM_COMMAND - process the application menu
//' WM_PAINT - Paint the main window
/I WM_DESTROY - post a quit message and return
/!
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
int wmld, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];
static HBRUSH hRedBrush, hWhiteBrush;
static int prevX, prevY;
static HPEN redPen, whitePen;

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)

{
case WM_CREATE:

hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
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hWhiteBrush = (HBRUSH) GetStockObjecttWHITE _BRUSH);
redPen = CreatePen(0, PS_SOLID, RGB(255, 0, 0));
whitePen = (HPEN) GetStockObject(WHITE PEN);

break;

case WM_COMMAND:

wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:

switch (wmld)

{

case IDM_ABOUT:

DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD_ABOUTBOX, hWnd,

(DLGPROC)About);

case IDM_EXIT:

default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);

H
break;

case WM_PAINT:

DestroyWindow(hWnd);

hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

SelectObject(hdc, hRedBrush);
SelectObject(hdc, redPen);

Ellipse(hdc, g_circle.left, g_circle.top, g_circle.right, g_circle.bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);

break;

case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);

break;

case WM_MOUSEMOVE:

{

if (wParam & MK_LBUTTON) {

}
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HDC hDC = GetDC(hWnd);

SelectObject(hDC, whitePen);

Ellipse(hDC, g circle.left, g_circle.top, g circle.right,
g_circle.bottom);

OffsetRect(&g_circle, LOWORD(IParam) —
prevX,HIWORD(IParam) - prevY);

SelectObject(hDC, hRedBrush);
SelectObject(hDC, redPen);

Ellipse(hDC, g circle.left, g_circle.top, g _circle.right,
g_circle.bottom);

prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
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break;
case WM_DESTROY:

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
return 0;

}

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM |Param)

{

switch (message)

{
case WM_INITDIALOG:
return TRUE;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)
{
EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;
H
break;
}
return FALSE;

}

Kaydirinca titremeyen versiyon (region’la yapilan):

// ClipRegion.cpp : Defines the entry point for the application.
//

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

/I Global Variables:
HINSTANCE hlnst; // current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text

TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING]; // The title bar text
RECT g_circle = {100, 100, 200, 200};

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance);

BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.

MSG msg;
HACCEL hAccelTable;
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/"

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_CLIPREGION, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC CLIPREGION);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))
{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);
}
}

return msg.wParam;

// FUNCTION: MyRegisterClass()

/"

/I PURPOSE: Registers the window class.

/"

// COMMENTS:

/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"

This function and its usage is only necessary if you want this code

to be compatible with Win32 systems prior to the 'RegisterClassEx'
function that was added to Windows 95. It is important to call this function
so that the application will get 'well formed' small icons associated

with it.

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{

b
/I

WNDCLASSEX wcex;

wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);

wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra =0;

wcex.cbWndExtra =0;

wcex.hlnstance = hlnstance;

wcex.hlcon = LoadIcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI CLIPREGION);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
weex.IpszMenuName = (LPCSTR)IDC_CLIPREGION;

weex.lpszClassName = szWindowClass;

wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);

return RegisterClassEx(&wcex);
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//" FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)

x PURPOSE: Saves instance handle and creates main window

x COMMENTS:

x In this function, we save the instance handle in a global variable and
/! create and display the main program window.

gOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{
HWND hWnd;

hlnst = hinstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (!hWnd)
{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/!
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
/!
/I PURPOSE: Processes messages for the main window.
/!
// WM_COMMAND - process the application menu
//' WM_PAINT - Paint the main window
/I WM_DESTROY - post a quit message and return
/!
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
int wmld, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];
static HBRUSH hRedBrush, hWhiteBrush;
static int prevX, prevY;
static HPEN redPen, whitePen;
static HRGN hRegionl, hRegion2;

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hRedBrush = CreateSolidBrush(RGB(255, 0, 0));
hWhiteBrush = (HBRUSH) GetStockObjecttWHITE BRUSH);
redPen = CreatePen(0, PS_SOLID, RGB(255, 0, 0));
whitePen = (HPEN) GetStockObject(WHITE PEN);

break;
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case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(thWnd, &ps);

SelectObject(hdc, hRedBrush);
SelectObject(hdc, redPen);

hRegionl = CreateEllipticRgn(g_circle.left, g _circle.top, g circle.right,
g_circle.bottom);
ExtSelectClipRgn(hdc, hRegionl, RGN _COPY);

Ellipse(hdc, g_circle.left, g circle.top, g_circle.right, g circle.bottom);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;

case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
break;

case WM_MOUSEMOVE:
{

if (wParam & MK_LBUTTON) {
RECT tempRect = g_circle;
HDC hDC = GetDC(hWnd);

hRegionl = CreateEllipticRgn(g_circle.left, g circle.top,
g circle.right, g circle.bottom);
ExtSelectClipRgn(hDC, hRegionl, RGN_COPY);

OffsetRect(&g_circle, LOWORD(IParam) —
prevX,HIWORD(IParam) - prevY);

hRegion2 = CreateEllipticRgn(g_circle.left, g_circle.top,
g circle.right, g circle.bottom);

ExtSelectClipRgn(hDC, hRegion2, RGN_DIFF);
SelectObject(hDC, whitePen);

Ellipse(hDC, tempRect.left, tempRect.top, tempRect.right,
tempRect.bottom);
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ExtSelectClipRgn(hDC, hRegion2, RGN_COPY);

SelectObject(hDC, hRedBrush);
SelectObject(hDC, redPen);

Ellipse(hDC, g circle.left, g_circle.top, g _circle.right,
g_circle.bottom);

prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);

H
break;

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);

}

return 0;

}

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIlg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{

switch (message)

{
case WM_INITDIALOG:

return TRUE;

case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)

EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;

break;

}
return FALSE;
H

Grafiksel Yol islemleri

Region bir bdlge anlatan kavramdir. Region olusturmak icin diizgiin sekillerden faydalanilir. Ornegin, bir
daire bir poligon region olabilir, ya da bunlarin kesisim ya da birlesimlerinden region olusturulabilir. Fakat
diizglin olmayan sekillerden region olusturmak miimkiin degildir. Region’ 1n yanisira grafiksel yol denilen
region benzeri baska bir kavram daha kullanilmaktadir. Grafiksel yol islemleri igin bir grup API fonksiyonu
kullanilmaktadir. Grafiksel yol regionda oldugu gibi disarida olusturulup daha sonra DC alanina
baglanmamaktadir, zaten dogrudan DC alaninda olusturulmaktadir. Grafiksel yol kullanim1 oldukga basittir.
BeginPath ile EndPath fonksiyonlar1 arasinda programcinin cagirdii fonksiyonlardaki sekiller ucuca

eklenerek bir yol olusturulur.

‘ BOOL BeginPath( HDC hdc // handle to device context ); ‘

‘ BOOL EndPath( HDC hdc // handle to device context ); ‘

BeginPath ile EndPath arasinda kullanilacak fonksiyonlar sunlardir:
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AngleArc LineTo Polyline

Arc MoveToEx PolylineTo
ArcTo Pie PolyPolygon
Chord PolyBezier PolyPolyline
CloseFigure PolyBezierTo Rectangle
Ellipse PolyDraw RoundRect
ExtTextOut Polygon TextOut

CloseFigure fonksiyonu son ¢izimin son noktasi ile ilk noktay1 birlestirerek sekli kapatir ve yeni bir sekle
gecis saglar. EndPath fonksiyonu da islemi bitirmeden 6nce sekli kapatmaktadir. Ornegin, anahtar deligi
biciminde bir kapali sekil olusturmak istesek, dnce bir yay sonra bir dogru ¢izeriz ve CloseFigure ya da
EndPath islemiyle sekli kapatiriz.

Bir grafiksel yol (path), SelectClipPath fonksiyonu ile DC’nin Clip Region’1 olarak olusturulabilir.

BOOL SelectClipPath(
HDC hdc, //handle of device context
int iMode  // clipping mode

);

Fonksiyonun 1. parametresi secilecek DC’nin handle degeri, 2. parametresi se¢ime iliskin moddur. Mod,
ExtSelectClipRgn fonksiyonundaki gibidir. Eger istenirse PathToRegion fonksiyonuyla DC’deki grafiksel
yol, bir region durumuna getirilebilir.

HRGN PathToRegion( HDC hdc // handle to device context );

SIMGELERIN (icon) CALISMA ALANINA CIZILMESI

Handle degeri bilinen bir simge, Drawlcon API fonksiyonuyla ¢aligma alanina ¢izilebilir.

BOOL Drawlcon(

HDC hDC, // handle to device context

int X, // x-coordinate of upper-left corner
intY, // y-coordinate of upper-left corner
HICON hlcon // handle to icon to draw

);

Fonksiyonun 1. parametresi DC’nin handle degeri, 2. ve 3. parametreleri simgenin sol iist kose
koordinatlaridir. Son parametre, simgenin handle degeridir. Eger simge kaynakta belirtildiyse Loadlcon
fonksiyonu ile yiiklenir. Eger kaynakta belirtilmediyse Loadlmage fonksiyonu kullanilarak kaynak yiiklenip
handle degeri alinabilir.

HICON LoadlIcon(
HINSTANCE hlnstance, // handle to application instance
LPCTSTR IplconName  // icon-name string or icon resource identifier
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);

HANDLE LoadImage(

HINSTANCE hinst, // handle of the instance containing the image
LPCTSTR IpszName, // name or identifier of image

UINT uType, // type of image

int cxDesired, // desired width

int cyDesired, // desired height

UINT fuLoad //'1load flags

)5

/' icon.cpp : Defines the entry point for the application.
//

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

// Global Variables:

HINSTANCE hlnst; // current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text
TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING];

text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);,

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_ICON, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hlnstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC _ICON);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
TranslateMessage(&msg);
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DispatchMessage(&msg);

}

}

return msg.wParam;
H
/!
// FUNCTION: MyRegisterClass()
/!
/I PURPOSE: Registers the window class.
/!
/I COMMENTS:
/!

/I This function and its usage is only necessary if you want this code

/I to be compatible with Win32 systems prior to the 'RegisterClassEx'

/I function that was added to Windows 95. It is important to call this function
/I so that the application will get 'well formed' small icons associated

// with it.

/!

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance)

{
WNDCLASSEX wcex;
wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);
wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;
weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;
wcex.cbClsExtra =0;
wcex.cbWndExtra =0,
wcex.hInstance = hlnstance;
wcex.hlcon = LoadIcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI _ICON);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
wcex.lpszMenuName = (LPCSTR)IDC_ICON;
weex.lpszClassName = szWindowClass;
wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);
return RegisterClassEx(&wcex);

H

/!

//" FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)

/!

/I PURPOSE: Saves instance handle and creates main window

/!

/I COMMENTS:

/!

/! In this function, we save the instance handle in a global variable and

/! create and display the main program window.

/!

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{

HWND hWnd;

hlnst = hinstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (1hWnd)
{
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return FALSE;
H

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/!
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
/!
/I PURPOSE: Processes messages for the main window.
/!
/I WM_COMMAND - process the application menu
// WM_PAINT - Paint the main window
/I WM_DESTROY - post a quit message and return
/!
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
int wmld, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];
static HICON hlconTurk;
static HRGN hRgn;

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hlconTurk = LoadIcon(hInst, MAKEINTRESOURCE(IDI ICON_TURK));
hRgn = CreateEllipticRgn(100, 100, 132, 132);
if (hIconTurk == NULL || hRgn == NULL)
return -1;
break;
case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

SelectClipRgn(hdc, hRgn);
Drawlcon(hdc, 100, 100, hIconTurk);

EndPaint(hWnd, &ps);
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break;
case WM_DESTROY:

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
return 0;
H

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM |Param)

{

switch (message)

{
case WM_INITDIALOG:
return TRUE;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)
{
EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;
}
break;
}
return FALSE;
I
BELLEK DC’LERI

DC (Device Context), yalnizca ekrana iligskin bir kavram degildir; daha genel bir kavramdir. DC’nin iligkili
oldugu birim ekran, yazici yada bellek olabilir. Ornegin GetDC, GetWindowDC, BeginPaint gibi
fonksiyonlar, ekrana iliskin DC verirler. Bir DC bellege iligskinse yapilan ¢izimler de bellekte kalir. Fakat
BitBlt gibi fonksiyonlarla bellekteki goriintii ekrana aktarilabilir. Bir DC’nin pixel ¢o6ziiniirliigii, renk
cozlinlirliigli gibi ¢esitli Ozellikleri de vardir. Verilen bir ekran DC’siyle uyumlu (yani ayni renk
¢ozliniirliigiinde) bir bellek DC’si CreateComptibleDC fonksiyonuyla elde edilebilir.

HDC CreateCompatibleDC(
HDC hdc // handle to the device context

);

Fonksiyon, bir goriintii DC’sini parametre olarak alir, onunla uyumlu bir bellek DC’si verir.

Bir bellek DC’si yaratildiginda heniiz bir zemini yoktur. Bir zemin olusturmak gerekir. Bellek DC’sinin
zemini bir bitmap olabilir. O halde bir bitmap yaratip SelectObject fonksiyonuyla segerek zemin
olusturulabilir. Bitmap, HBITMAP tiiriiyle temsil edilen bir ¢izim nesnesidir. Bitmap kaynaktan
LoadBitmap fonksiyonuyla yiiklenebilir yada dogrudan programin ¢aligma zamani sirasinda olusturulabilir.
Bitmap’in de renk ¢oziiniirligii s6z konusudur. O anki DC ile uyumlu bir bitmap, CreateCompatibleBitmap
fonksiyonuyla olusturulabilir.

HBITMAP CreateCompatibleBitmap(
HDC hdc, //handle to device context
int nWidth, // width of bitmap, in pixels
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int nHeight // height of bitmap, in pixels
)5

Fonksiyonun 1. parametresi DC’nin handle degeri, 2. ve 3. parametreleri zemin olarak olusturulacak
bitmap’in genislik ve yiikseklik degerleridir.

BitBIt Fonksiyonu

Bu fonksiyon, ¢izim konusunun en énemli fonksiyonlarindan biridir. Bir DC’nin belirli bir bolgesini baska
bir DC’ye kopyalamakta kullanilir.

BOOL BitBIt(

HDC hdcDest, // handle to destination device context

int nXDest, // x-coordinate of destination rectangle's upper-left corner
int nYDest, // y-coordinate of destination rectangle's upper-left // corner
int nWidth, // width of destination rectangle

int nHeight, // height of destination rectangle

HDC hdcSre, // handle to source device context

int nXSrc, // x-coordinate of source rectangle's upper-left corner

int nY Src, // y-coordinate of source rectangle's upper-left corner
DWORD dwRop  // raster operation code

)5

Fonksiyonu 1. parametresi, kopyalamanin yapilacagi hedef DC’nin handle degeridir. 2. ve 3. parametreler
dikdortgensel bolgenin kopyalanacagi hedef DC’deki sol iist koseyi belirtir. Sonraki iki parametre,
kopyalanacak dikdortgensel bolgenin genislik ve yliksekligidir. Sonraki parametreler sirastyla kaynak DC ve
onun kopyalanacagi dikdortgensel bdlgenin sol iist kdsesidir. Kaynak DC ile hedef DC ayni olabilir. BitBlt
fonksiyonunun son parametresi kullanilacak raster islemini belirtir. Raster islemleri ¢esitli olabilir. Fakat bu
parametre SRCCOPY bi¢iminde gegilirse kaynaktan hedefe kopyalama yapilir.

/' icon.cpp : Defines the entry point for the application.
//

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

/I Global Variables:

HINSTANCE hlnst; // current instance

TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text

TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING]; /I The title bar
text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);,

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODQ: Place code here.
MSG msg;
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HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_ICON, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC _ICON);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))
{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);
}
}

return msg.wParam;

// FUNCTION: MyRegisterClass()

/"

/I PURPOSE: Registers the window class.

/"

// COMMENTS:

/"
/"
/"
/"
/"
/"
/"

This function and its usage is only necessary if you want this code

to be compatible with Win32 systems prior to the 'RegisterClassEx’
function that was added to Windows 95. It is important to call this function
so that the application will get 'well formed' small icons associated

with it.

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{

b
/I

WNDCLASSEX wcex;

wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);

wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra =0;

wcex.cbWndExtra =0,

wcex.hlnstance = hlnstance;

wcex.hlcon = Loadlcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI _ICON);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
wcex.lpszMenuName = (LPCSTR)IDC_ICON;

weex.lpszClassName = szWindowClass;

wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);

return RegisterClassEx(&wcex);
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//" FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)

x PURPOSE: Saves instance handle and creates main window

x COMMENTS:

x In this function, we save the instance handle in a global variable and
/! create and display the main program window.

gOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{
HWND hWnd;

hlnst = hlnstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (!hWnd)
{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/!
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
/!
/I PURPOSE: Processes messages for the main window.
/!
// WM_COMMAND - process the application menu
//' WM_PAINT - Paint the main window
/I WM_DESTROY - post a quit message and return
/!
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{
int wmld, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];
static HICON hlconTurk;
static HRGN hRgn;

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hlconTurk = LoadIcon(hInst, MAKEINTRESOURCE(IDI ICON_TURK));
hRgn = CreateEllipticRgn(100, 100, 115, 115);
if (hIconTurk == NULL || hRgn == NULL)
return -1;
break;
case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
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case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

DrawlIcon(hdc, 0, 0, hIconTurk);
BitBlt(hdc, 100, 100, 32, 32, hdc, 0, 0, SRCCOPY);
EndPaint(hWnd, &ps);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
return 0;

}

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIlg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{

switch (message)

{
case WM_INITDIALOG:
return TRUE;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)
EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;
}
break;
}
return FALSE,;

}

Son parametredeki raster islemi kaynak DC’deki bir pixelin hedef DC’deki pixel ile nasil isleme
sokulacagini belirtir. SCRCOPY, higbir isleme sokmadan dogrudan kopyalamak icin kullanilir.

Bir bitmap goriintii ¢izdirmenin adimlar1 sunlardir:

1. Bitmap kaynaktan yada Loadlmage fonksiyonuyla yiiklenerek handle degeri elde edilir.
CreateCompetibleDC ile bir bellek DC’si yaratilir ve goriintiilenecek bitmap SelectObject ile segilerek
bellek DC’sinin zemini yapilir.

3. WM PAINT mesajinda BitBlt fonksiyonu ile bellek DC’sinden goriintii DC’sine kopyalama yapilarak

cizim gerceklestirilir.

Handle degeri bilinen bir bitmap’in genislik ve ytiksekligi GetObject fonksiyonuyla elde edilebilir.
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int GetObject(

HGDIOBJ hgdiobyj, // handle to graphics object of interest
int cbBuffer, // size of buffer for object information
LPVOID IpvObject // pointer to buffer for object information
)5

Aslinda bu fonksiyon yalnizca bitmap’in degil, baska ¢izimlerinde bilgisini almaktadir. Fonksiyonun birinci
parametresi bitmap’in handle degeri, ikinci parametresi {iglincli parametresiyle belirtilen yapinin uzunlugu
son parametresi ise hangi nesneye iliskin bilgiler elde edeceksek o nesneye 6zgii yapinin adresidir. Bitmap
icin kullamlacak yapt BITMAP isimli yapidir. Ornegin;

BITMAP bmp;
GetObject(hBitmap, sizeof(bmp), &bmp);

Bitmapin genisligi BITMAP yapisinin bmWidht ve bmHeight elemanlarindan alinabilir. Ornegin, bitmap
cizdirmek i¢cin WM_CREATE mesdajinda sunlar yapilabilir.

case WM_CREATE:

{
HDC hDC = GetDC(hWnd);
hMemoryDC = CreateCompatibleDC(hDC);
ReleaseDC(hWnd, hDC);
hBitmap = LoadBitmap(hInst, MAKEINTRESOURCE(IDB_BITMAP1));
SelectObject(hMemoryDC, hBitmap);
GetObject(hBitmap, sizeof(bmp), &bmp);

}
break;

WM_PAINT mesajinda da su islemler yapilir.

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
BitBlt(hdc, 0, 0, bmp.bmWidth, bmp.bmHeight, htMemoryDC, 0, 0, SRCCOPY);
EndPaint(hWnd, &ps);
break;

// BitmapApp.cpp : Defines the entry point for the application.

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

/I Global Variables:

HINSTANCE hlnst; // current instance

TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text

TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING]; // The title bar
text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)
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// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_BITMAPAPP, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC BITMAPAPP);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))
{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);
}
}
return msg.wParam;
H
/!
ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)
{
WNDCLASSEX wcex;
wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);
wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;
weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;
wcex.cbClsExtra =0;
wcex.cbWndExtra =0,
wcex.hlnstance = hlnstance;
wcex.hlcon = Loadlcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI BITMAPAPP);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
wcex.lpszMenuName = (LPCSTR)IDC _BITMAPAPP;
weex.lpszClassName = szWindowClass;
wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);
return RegisterClassEx(&wcex);
H
/!
BOOL Initlnstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)
{
HWND hWnd;

hlnst = hlnstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);
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/I

if (1hWnd)

return FALSE;
H

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);

UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{

int wmld, wmEvent;

PAINTSTRUCT
HDC hdc;
static HBITMAP

ps;

hBitmap;

static HDC hMemoryDC;
static BITMAP bmp;

TCHAR szHellofMAX LOADSTRING];

LoadString(hlnst,

switch (message)

{

IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

case WM_CREATE:

{
HDC hDC = GetDC(hWnd);
hMemoryDC = CreateCompatibleDC(hDC);
ReleaseDC(hWnd, hDC);
hBitmap = LoadBitmap(hInst, MAKEINTRESOURCE(IDB BITMAP1));
SelectObject(thMemoryDC, hBitmap);
GetObject(hBitmap, sizeof(bmp), &bmp);
}
break;

case WM_COMMAND:

wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

H
break;

case WM_PAINT:

hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
BitBlt(hdc, 0, 0, bmp.bmWidth, bmp.bmHeight, hMemoryDC, 0, 0, SRCCOPY);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
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case WM_DESTROY:

PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
H
return 0;

LRESULT CALLBACK About(HWND hDIg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM I|Param)

{
switch (message)
{
case WM_INITDIALOG:
return TRUE;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)
{
EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;
}
break;
}
return FALSE;
I

// BitmapApp.cpp : Defines the entry point for the application.
/!

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

// Global Variables:

HINSTANCE hlnst; /[ current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text
TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING];

text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlInstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_BITMAPAPP, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
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}

/"

return FALSE;
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC BITMAPAPP);

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
TranslateMessage(&msg);

DispatchMessage(&msg);

}

return msg.wParam;

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance)

{

}

/"

WNDCLASSEX wcex;

wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);

wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra =0;

wcex.cbWndExtra =0,

wcex.hInstance = hlnstance;

wcex.hlcon = Loadlcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI BITMAPAPP);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
wcex.lpszMenuName = (LPCSTR)IDC BITMAPAPP;

weex.lpszClassName = szWindowClass;

wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);

return RegisterClassEx(&wcex);

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{

}

/"

HWND hWnd;
hlnst = hlnstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if ('hWnd)

return FALSE;
ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
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LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

int wmld, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

static HBITMAP hBitmap;

static HDC hMemoryDC;

static BITMAP bmp;

TCHAR szHellof[MAX LOADSTRING];
LoadString(hlnst, IDS_HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_CREATE:
{

HDC hDC = GetDC(hWnd);
hMemoryDC = CreateCompatibleDC(hDC);
ReleaseDC(hWnd, hDC);
hBitmap = LoadBitmap(hInst, MAKEINTRESOURCE(IDB BITMAP1));
SelectObject(thMemoryDC, hBitmap);
GetObject(hBitmap, sizeof(bmp), &bmp);

H
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam); // Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

BitBlt(hdc, 0, 0, bmp.bmWidth, bmp.bmHeight, hMemoryDC, 0, 0, SRCCOPY);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}

return 0;

}

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIlg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{

switch (message)
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case WM_INITDIALOG:
return TRUE;

case WM_COMMAND:

if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)

EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;

break;

}
return FALSE;

}

// BitmapApp.cpp : Defines the entry point for the application.
/!

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

// Global Variables:

HINSTANCE hlnst; // current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text
TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING];

text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);,

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_BITMAPAPP, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC BITMAPAPP);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
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TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);

}

}
return msg.wParam;

H

/!

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{
WNDCLASSEX wcex;
wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);
wcex.style =CS HREDRAW |CS_VREDRAW;
weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;
wcex.cbClsExtra =0;
wcex.cbWndExtra =0;
wcex.hlnstance = hlnstance;
wcex.hlcon = Loadlcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI BITMAPAPP);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
wcex.lpszMenuName = (LPCSTR)IDC _BITMAPAPP;
weex.lpszClassName = szWindowClass;
wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);
return RegisterClassEx(&wcex);

H

/!

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)
HWND hWnd;
hlnst = hinstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (1hWnd)

{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/"

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

int wmlId, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

static HBITMAP hBitmap;
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static HDC hMemoryDC;
static BITMAP bmp;
static HRGN hRegion;

TCHAR szHello[MAX LOADSTRING];
LoadString(hlnst, IDS_HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)

{

return 0;

/...

case WM_CREATE:
{
HDC hDC = GetDC(hWnd);
hMemoryDC = CreateCompatibleDC(hDC);
ReleaseDC(hWnd, hDC);
hBitmap = LoadBitmap(hInst, MAKEINTRESOURCE(IDB BITMAP1));
SelectObject(thMemoryDC, hBitmap);
GetObject(hBitmap, sizeof(bmp), &bmp);
hRegion = CreateEllipticRgn(0, 0, bmp.bmWidth, bmp.bmHeight);

H
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

SelectClipRgn(hdc, hRegion);
BitBlt(hdc, 0, 0, bmp.bmWidth, bmp.bmHeight, hMemoryDC, 0, 0, SRCCOPY);

EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

Standart Diyalog Pencerelerinin Kullanim
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Windows programlarinda ¢ok sik karsilastigimiz renk se¢gme diyalog penceresi dosya se¢me diyalog
penceresi, bul ve degistir diyalog penceresi gibi diyalog pencereleri aslinda API fonksiyonlariyla ¢ikartilan
standart pencerelerdir.

Renk Se¢me Diyalog Penceresinin Kullanim

Renk se¢me diyalog penceresi ChooseColor API fonksiyonuyla ¢ikartilir.

BOOL ChooseColor(
LPCHOOSECOLOR Ipcc // pointer to structure with initialization data

)

Fonksiyon CHOOSECOLOR isimli bir yapinin adresini alir. Programci yapinin bazi elemanlarint doldurur,
fonksiyon da segilen rengi yapinin bir elemanina yazar.

typedef struct {

DWORD IStructSize;
HWND hwndOwner;
HWND hlnstance;
COLORREF rgbResult;
COLORREF* IpCustColors;
DWORD Flags;

LPARAM ICustData;
LPCCHOOKPROC IpfnHook;
LPCTSTR IpTemplateName;
} CHOOSECOLOR;

CHOOSECOLOR yapisinin 1IStructSize elemani yapinin uzunlugunu alir. Yapinin hwndOwner eleman
acilan diyalog penceresinin iist penceresi olacak pencerenin handle degeri, hlnstance elemani ise PE
formatinin yiiklenme adresini alir. Diyalog penceresi kapatildiktan sonra segilen renk yapinin rgbResult
elemanindan alinir.

Yapinin COLORREEF tiiriinden lpCustColors gosterici elemani, COLORREF cinsinden 16 elemanli bir
dizinin baglangi¢ adresini tutmalidir. Programcinin custom colors olarak segtigi renkler bu dizide saklanir ve
diyalog penceresi ilk acildiginda buradaki renkler gorlintiilenir. Yapmin Flags elemant CC XXX
bigimindeki sembolik sabitlarden olusur. Ornegin, CC_RGBINIT, yapmin rgbResult elemaninda belirtilen
rengi baglangigtaki se¢cim rengi olarak gosterir. CC_FULLOPEN, diyalog penceresinin tam olarak
acillmasimi saglar. Yapinin diger eleamnlart 6zel konulara iliskindir, 0 gegilebilir. ChooseColor
fonksiyonunun geri doniis degeri diyalog penceresinden OK tusuyla ¢ikilmissa 0 dis1 bir deger, CANCEL
tusuyla ¢ikilmigsa 0 degeridir.

// colordlg.cpp : Defines the entry point for the application.
//

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"
#include <commdlg.h>

#define MAX_LOADSTRING 100

/I Global Variables:
HINSTANCE hlnst; /[ current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text
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TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING];
text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_COLORDLG, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC _COLORDLG);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
TranslateMessage(&msg);

DispatchMessage(&msg);

}

return msg.wParam;

}

/!
ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{
WNDCLASSEX wcex;

wcex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);

wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra =0;

wcex.cbWndExtra =0;

wcex.hInstance = hlnstance;

wcex.hlcon = LoadIcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI COLORDLG);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
weex.IpszMenuName = (LPCSTR)IDC_COLORDLG;

weex.lpszClassName = szWindowClass;

wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);
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return RegisterClassEx(&wcex);

}

/!
BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

HWND hWnd;
hlnst = hlnstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (!hWnd)
{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/"

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

int wmlId, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

static COLORREEF custColors[16];
CHOOSECOLOR cc = {sizeof(cc)};

TCHAR szHelloflMAX LOADSTRING];
LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case ID _FILE COLOR:
cc.hlnstance = (HWND) hlnst;
cc.Flags = CC_RGBINIT;
cc.hwndOwner = hWnd,;
cc.lpCustColors = custColors;
cc.rgbResult = RGB(255, 255, 255);
if (ChooseColor(&cc)) {
HBRUSH hBrush = CreateSolidBrush(cc.rgbResult), hOldBrush;

hOldBrush = (HBRUSH) SetClassLong(hWnd,
GCL_HBRBACKGROUND, (LONG) hBrush);

DeleteObject(hOldBrush);

InvalidateRect(thWnd,NULL, TRUE);

break;
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
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(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
// TODO: Add any drawing code here...
RECT rt;
GetClientRect(hWnd, &rt);
DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT _CENTER);
EndPaint(hWnd, &ps);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
return 0;
H

Dosya Se¢cme Diyalog Penceresinin Kullanimi

Dosya se¢me diyalog penceresi Open File ve Save As File olmak iizere iki bigcimdedir. Open File penceresi
GetOpenFileName fonksiyonu ile Save As File Name diyalog penceresi GetSaveFileName fonksiyonu ile
acilir.

BOOL GetOpenFileName(
LPOPENFILENAME Ipofn address of structure with initialization data

);

BOOL GetSaveFileName(
LPOPENFILENAME Ipofn address of structure with initialization data

)

Her iki fonksiyon da OPENFILENAME tiiriinden bir yapinin adresini alir. Bu yap1 maalesef ¢ok uzun bir
yapidir, fakat yapinin az sayida elemani dnemlidir. Diger elemanlara 0 girildiginde default deger anlamina
gelir. Boylece programci yapimin elemanlarint once sifirlaylp sonra yalnizca 6nemli elemanlara deger
atayabilir. Yapinin dnemli elemanlar1 sunlardir:

DWORD IStructSize: Bu elemana yapinin uzunlugu girilmelidir.

HWND hwndOwner: Bu elemana acilacak diyalog penceresinin iist penceresi olacak pencerenin handle
degeri girilmelidir.

HINSTANCE hlnstance: PE formatinin bellege yiiklenme adresi girilmelidir.

LPCTSTR IpstrFilter: Bu elamana filtreleme yazisinin adresi girilmelidir. Fitreleme yazisi, her biri NULL
karakterlerle biten fakat sonu iki NULL karakterle biten ¢iftlerden olusur. Ciftin birinci elemani, filtreleme
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combo box’inda ¢ikacak olan yaziy1; ikinci elemani, gercek filtreleme joker karakterlerini icerir. Ornegin
asagidaki yazida iki cift belirlenmistir:

“All Files(*.*)\0 *.*\0 Bmp Files(*.bmp)\0 *.bmp\0”
- N _/

birinci ¢ift ikinci ¢ift

DWORD nFilterIndex: Bu eleman, diyalog penceresi agildiginda hangi filtreleme yazisinin default olarak
gosterilecegini belirtir. 0 orijinlidir.

LPTSTR IpstrFile, DWORD nMaxFile: Yapmin bu iki elemani, segilen dosya isminin yerlestirilecegi
adresi ve o dizinin uzunlugunu belirtir. Windows’ta en biiylik dosya ismi uzunlugu 260 karakterdir. Buraya
secilen dosyaya iliskin tim path ismi yerlestirilmektedir. BlpstrFile elemanina baslangicta yerlestirilecek
yazi, default olarak diyalog penceresinde goriintiilenebilir.

LPTSTR IpstrFileTitle, DWORD nMaxFileTitle: Bu iki eleman sirasiyla yalnizca dosya isminin ve
uzantisinin yerlestirilecegi dizinin adresini ve uzunluguna alir.

LPCTSTR lIpstrinitialDir: Diyalog penceresi a¢ildiginda baslangigta goriintiilenecek dizini belirtir.
LPCTSTR IpstrTitle: Bu eleman, diyalog penceresini baglik kisminda goriintiilenecek yaziy1 belirler.
DWORD Flags: Bu eleman, OFN_ XXX bi¢imindeki sembolik sabitlerden olusturulmaktadir.
Ornegin, File Dialog penceresini agmak icin basit bir kod soyle olabilir:

#include <commdlg.h>

switch (message)

{
case ID FILE OPENX:
OnOpenFile(hWnd);
break;
}
void OnOpenFile(HWND hWnd)
{

OPENFILENAME ofn = {sizeof(ofn)};
char fileName[MAX PATH]="";

ofn.hInstance = hlnst;

ofn.hwndOwner = hWnd;

ofn.IpstrFilter = "All Files(*.*)\0*.*\0Text Files (*.txt)\0*.txt\0";
ofn.IpstrFile = fileName;

ofn.nMaxFile = MAX PATH,;

if (GetOpenFileName(&ofn)) {
MessageBox(hWnd, fileName, "Message", MB_OK);

}
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}

SaveAs Dialog penceresi de ayn1 bicimde fakat GetSaveFileName fonksiyonuyla agilmaktadir.

// FileDialog.cpp : Defines the entry point for the application.
/!

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#include <commdlg.h>

#define MAX_LOADSTRING 100

/I Global Variables:

HINSTANCE hlnst; // current instance

TCHAR szTitlefMAX LOADSTRING]; // The title bar text

TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING]; /I The title bar
text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

void OnOpenFile(HWND hWnd);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_FILEDIALOG, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC FILEDIALOG);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
TranslateMessage(&msg);

DispatchMessage(&msg);

}

return msg.wParam;
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}

/!
ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{
WNDCLASSEX wcex;
wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);
wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;
weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;
wcex.cbClsExtra =0;
wcex.cbWndExtra =0;
wcex.hlnstance = hlnstance;
wcex.hlcon = LoadIcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI_FILEDIALOG);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
weex.IpszMenuName = (LPCSTR)IDC_FILEDIALOG;
weex.lpszClassName = szWindowClass;
wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);
return RegisterClassEx(&wcex);

H

/!

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{

HWND hWnd;

hlnst = hinstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (1hWnd)

return FALSE;
H

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

int wmlId, wmEvent;

PAINTSTRUCT ps;

HDC hdc;

TCHAR szHellof[MAX LOADSTRING];

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)

{
case ID FILE OPENX:
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OnOpenFile(hWnd);
break;

case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
}
break;
case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
// TODO: Add any drawing code here...
RECT rt;
GetClientRect(hWnd, &rt);
DrawText(hdc, szHello, strlen(szHello), &rt, DT CENTER);
EndPaint(hWnd, &ps);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}

return 0;

}

/...

void OnOpenFile(HWND hWnd)

{
OPENFILENAME ofn = {sizeof(ofn)};
char fileName[MAX PATH]="";

ofn.hInstance = hlnst;

ofn.hwndOwner = hWnd;

ofn.IpstrFilter = "All Files(*.*)\0*.*\0Text Files (*.txt)\0*.txt\0";
ofn.IpstrFile = fileName;

ofn.nMaxFile = MAX PATH;

if (GetOpenFileName(&ofn)) {
MessageBox(hWnd, fileName, "Message", MB_OK);

STANDART C FONKSiYONLARINA BENZER API FONKSIYONLARI

Cok kullanilan standart C fonksiyonlarinin bazilar1 birer API fonksiyonu bi¢iminde de yazilmstir.
Programcinin standart C fonksiyonlar1 yerine API fonksiyonlarini tercih etmesi daha uygundur. Ciinkii bu
fonksiyonlar bosuna .exe igerisinde yer kaplamazlar. Onemli standart C fonksiyonlarma benzer API
fonksiyonlar1 sunlardir:

API Fonksiyonu Standart C Fonksiyonu
Istrlen strlen
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Istrcpy strcpy
Istrcpyn strncpy
Istrcmpi stricmp
Istrcmp strcmp
Istrcat strcat
CopyMemory memcpy
ZeroMemory ?
FillMemory memset
MoveMemory memmove
MDI UYGULAMALARI

Bir ana pencerenin ayn1 bi¢imde davranan alt pencerelerden olusan uygulamalara MDI (Multiple Document
Interface) uygulamalar1 denilmektedir. MDI uygulamalar1 eskiden ¢ok tercih edilmekteydi. Fakat Microsoft
daha sonra taktik degistirerek kendi {iriinlerini MDI bi¢imi yerine bir programin birden fazla kez
caligtirilmasi bi¢cimine doniistiirmiistiir. Fakat hala MDI uygulamalar1 popiilerligini korumaktadir. Windows
API programlama sistemi MDI uygulamalarini bir grup API fonksiyonuyla desteklemektedir.

MDI Terminolojisi

Programin ana penceresine frame penceresi (Frame Window) denilmektedir. Frame penceresinin ¢alisma
alanim1 kaplayan gri renkli alt pencereye ise client penceresi (Client Window) denilmektedir. Nihayet
kullanic1 ile etkilesen asil isin yapildigr pencerelere dokiiman pencereleri (Document Windows)
denilmektedir. Client penceresi, frame penceresinin alt penceresi dokiiman pencereleri ise client
penceresinin alt pencereleri durumundadir.

Bir MDI uygulamasinda frame penceresine iliskin pencere fonksiyonu ve dokiiman pencerelerine iliskin
pencere fonksiyonu programci tarafindan yazilir. Dokiiman pencerelerinin pencere fonksiyonu aynidir,
bdylece bunlarin davraniglar1 da ayni olur. Client penceresi dokiiman pencereleri ile ana pencere arasinda
ara birim olusturan bir penceredir. Client penceresinin pencere fonksiyonu User32.dll igerisinde hazir bir
bicimde bulunmaktadir. Client penceresi ana pencere ile dokiiman pencereleri arasindaki iletisimi saglar.
Ornegin, dokiiman pencerelerinde olaylar gerceklestiginde bu pencereler client penceresine mesaj génderir,
client penceresi de ana pencereye mesaj gondererek ana pencerenin bu islemden haberdar olmasini saglar.

Bir MDI uygulamasinin yazim asamalar1 6zetle sdyledir:

1. Programci ana pencere i¢in ve dokiiman pencereleri i¢in iki ayr1 pencere sinifi register eder. Yani bu
pencerelerin pencere fonksiyonlarini programci yazacaktir.

2. Ana pencerenin WM_CREATE mesajinda MDICLIENT simuf ismi kullanilarak, client penceresi
yaratilir. Client penceresinin ana pencerenin ¢alisma alanini kaplamasi client penceresi tarafindan
otomatik yapilan bir iglemdir.

3. Dokiiman pencereleri client penceresine mesaj gonderilerek client penceresine yarattirilir.

MDI isleminin Ayrintilari

Bir MDI uygulamasmin ana penceresinde islenmeyen mesajlar DefWindowProc fonksiyonuyla degil,
DefFrameProc fonksiyonuyla islenir.

LRESULT DefFrameProc(

HWND hWnd, // handle to MDI frame window
HWND hWndMDIClient, // handle to MDI client window
UINT uMsg, // message
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WPARAM wParam, // first message parameter
LPARAM |Param /I second message parameter

);

Benzer bi¢cimde dokiiman pencerelerine ,iligkin pencere fonksiyonlarinda islenmeyen mesajlar
DefMDIChildProc fonksiyonuna islettirilmelidir.

LRESULT DefMDIChildProc(

HWND hWnd, // handle to MDI child window
UINT uMsg, // message

WPARAM wParam, // first message parameter
LPARAM IParam /I second message parameter

)5

Dokiiman pencerelerinin yaratilmast i¢in client penceresine WM_MDICREATE mesaji1 gonderilmelidir.

WM_MDICREATE

wParam = 0; // not used; must be zero
IParam = (LPARAM) (LPMDICREATESTRUCT) Ipmdic; // creation data

Mesajin wParam parametresi kullanilmaz, sifirlanmalidir. [Param parametresi MDICREATESTRUCT isimli
bir yapinin adresini alir. Yani programci bu tiirden bir yap1 nesnesi tanimlamali onun i¢ini doldurmalidir.

typedef struct tagMDICREATESTRUCT {
LPCTSTR szClass;
LPCTSTR szTitle;
HANDLE hOwner;
nt x;
inty;
int cx;
int cy;
DWORD style;
LPARAM IParam;

} MDICREATESTRUCT;

Aslinda MDICREATESTRUCT yapisinin elemanlart adeta CreateWindow fonksiyonunun parametrelerini
olusturmaktadir.

Dokiiman pencereleri yaratilirken ayrica WNDCLASS yapisinin cdwndExtra elemani 0 yerine
sizeof(HANDLE) kadar olmalidir.

Ana pencerenin WM_CREATE mesajinda client penceresi yaratilirken CreateWindow fonksiyonunun son
parametresi CLIENTCREATESTRUCT big¢iminde bir yapinin adresi olarak girilmelidir. CreateWindow

fonksiyonunun son parametresi WM_CREATE mesajina gecirilmektedir.

CLIENTCREATESRUCT yapist, asagidaki gibi iki elemanli bir yapidir:
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typedef struct tagCLIENTCREATESTRUCT {// ccs
HANDLE hWindowMenu;
UINT idFirstChild;

} CLIENTCREATESTRUCT;

Yapinin hWindowMenu elemani, ilgili dokiiman penceresi aktif hale geldiginde gosterilecek mentiyii
belirtmektedir. Menu kullanimi s6z konusu degilse NULL gegilebilir. Yapiin idFirstChild elemana,
dokiiman pencereleri i¢in bir ilk taban deger belirtmektedir. Her dokiiman penceresinde bu id degeri
otomatik 1 arttirilir. Ayrica client penceresini yaratirken pencere bicimi olarak WS CLIPCHILDREN
biciminde kullanmak faydalidir.

client pencere olusturalim:

#include <windows.h>
#define ID_FIRST CHILD 1000

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);
LRESULT CALLBACK DocumentWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM IParam);

HINSTANCE g_hlnstance;
HWND g hClientWnd;

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n"CmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = sizeof(HANDLE);
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Document";
wndClass.lpfaWndProc = (WNDPROC) DocumentWndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}
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g hlnstance = hlnstance;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",

WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,

0,

CW_USEDEFAULT,

0,

NULL,

NULL,

hilnstance,

NULL);

if (1hWnd)

return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);
UpdateWindow(hWnd);
while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {

}

TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

{

CLIENTCREATESTRUCT clientCreate;

switch (message) {

}

return 0;

}

case WM_CREATE:
clientCreate.hWindowMenu = NULL;
clientCreate.idFirstChild = ID_FIRST CHILD;

g hClientWnd = CreateWindow("MDICLIENT", NULL,
WS_CHILD|WS_VISIBLE|WS_CLIPCHILDREN,
0,0, 0,0, hWnd, (HMENU) 1, g_hInstance, &clientCreate);
if (g_hClientWnd == NULL)

return -1;
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;

default:
return DefFrameProc(hWnd, g hClientWnd, message, wParam, [Param);

LRESULT CALLBACK DocumentWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{

return DefMDIChildProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

Dékiiman Pencerelerindeki Bilgilerin islenmesi

Dokiiman pencerelerinin pencere fonksiyonlarinin davraniglari aynidir. Fakat bu durum, bu dokiiman
pencereleri iizerinde olusan datalarin ayn1 olacag anlamina gelmez. Ornegin dokiiman penceresinin pencere
fonksiyonu bir yaz-boz tahtasi uygulamasi olsun. Dokiiman penceresinin WM _ PAINT mesajinda bu
cizimlerin yapilabilmesi i¢in her dokiiman penceresine iliskin datalarin ayri bir bicimde tutulmasi gerekir.
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Bunu saglamanin en pratik yolu dokiiman pencerelerinin tek olan handle degerlerinden faydalanmaktir.
Ornegin datalar handle degerinden hareketle o handle degerine iliskin bir veri yapisinda saklanabilir.
WM_PAINT mesajinda da handle degerinden hareketle ilgili pencerenin bilgilerine erisilebilir. Yani pencere
fonksiyonunun kodlar1 aynidir fakat pencere fonksiyonuna gegirilen hWnd degeri farkli oldugu i¢in bu
mesajlarda olayin gerceklestigi pencere lizerinde islemler yapilabilir.

SetWindowLong Ve GetWindowLong Fonksiyonlarinin Ayrintilar:

Pencerenin handle alaninda programci kendisinin kullanabilecegi alanlar ayirabilmektedir. Bu alanlarin
ayrilmasi, pencere sinifi register ettirilirken yapilir. WNDCLASS yapisinin cboWndExtra eleman1 pencerenin
handle alaninda kullanim igin ne kadar yer ayrilacagini belirtmektedir. Ornegin biz buraya 12 degerini
girersek bu siniftan yaratilacak tiim pencerelerin handle alanlarinda 12 byte yer ayrilacaktir. Ayrilan bu
yerlere SetWindowLong fonksiyonuyla bilgi yerlestirilebilir. Bu bilgiler GetWindowLong fonksiyonuyla
aliabilir. SetWindowLong fonksiyonunda 2. parametredeki GWL XXX degerleri yerine 0, 4, 8 gibi index
degerleri girilirse o indexten itibaren 4 byte’lik tahsis edilmis alana deger girilebilir. Yani buraya 4 girmek
demek ayirdigimiz 12 byte’lik alanin 4 — 8 byte arasina deger yerlestirmek demektir. GetWindowLong
fonksiyonu da benzer bigimde ¢alismaktadir.

Iste biz MDI uygulamalarinda 6rnegin her dokiiman penceresinin cizimlerini farkli bir bagli listede
tutacaksak bagl listenin ilk diigiimiinii gosteren gostericiyi pencerenin handle alaninda tutabiliriz. Boylece
pencere fonksiyonuna gecirilen hWnd degerinden hareketle her pencerenin kendi datasina ayni kodla
erisilebilir.

Client Penceresine Gonderilen Mesajlar

Programct client penceresine WM_MDIXXX bi¢iminde mesajlar géndererek bazi faydal islemleri
yapabilir. Ornegin, client penceresine WM_MDICASCADE mesaj1 gonderilirse client penceresi, dokiiman
pencerelerini kademeli bigime sokar.

Client penceresine WM_MDITILE mesaji1 gonderildiginde client penceresi dokiiman pencerelerini ¢alisma
alanin1 boliisecek bigime getirir. Mesajin wParam parametresi boliisiimiin nasil yapilacagini belirtmektedir.
Bu deger MDITILE HORIZONTAL, MDITILE SKIPDISABLED, MDITILE VERTICAL bi¢iminde
olabilir. IParam parametresi kullanilmamaktadir, sifirlanmalidir.

WM _MDIACTIVATE mesaj1 programlama yoluyla belirli bir dokiiman penceresini aktif hale getirmek i¢in
kullanilir. Mesajin wParam parametresine aktif hale getirilecek olan dokiiman penceresinin handle degeri
girilir. [IParam parametresi kullanilmaz, sifirlanmalidir.

bak: genericMDI4 -> dosyasi
//genericMDI.cpp
#include <windows.h>
#include <list>
#include "resource.h"
#define ID_FIRST CHILD 1000
using namespace std;
typedef struct tagWNDINFO {
list<POINT> pointList;
} WNDINFO;

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

C ve Sistem Programcilart Dernegi 277



LRESULT CALLBACK DocumentWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM IParam);

HINSTANCE g_hlnstance;
HWND g hClientWnd;

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlinstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n"CmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = LoadIcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR_MENU1);
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.IlpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if (RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

if (!hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = sizeof( WNDINFO *);
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Document";
wndClass.IpfaWndProc = (WNDPROC) DocumentWndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

g hlnstance = hlnstance;

hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hinstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);
UpdateWindow(hWnd);
while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
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TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);
}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)

CLIENTCREATESTRUCT clientCreate;
MDICREATESTRUCT mdiCreate;

switch (message) {
case WM_CREATE:
clientCreate.hWindowMenu = NULL;
clientCreate.idFirstChild = ID_FIRST CHILD;

g hClientWnd = CreateWindow("MDICLIENT", NULL,
WS _CHILD|WS_VISIBLE|WS_CLIPCHILDREN,
0,0, 0,0, hWnd, (HMENU) 1, g_hInstance, &clientCreate);
if (g_hClientWnd == NULL)
return -1;
break;
case WM_COMMAND:
switch (LOWORD(wParam)) {
case ID FILE NEWX:
mdiCreate.szClass = "Document”;
mdiCreate.x = CW_USEDEFAULT;
mdiCreate.y = CW_USEDEFAULT;
mdiCreate.cx = CW_USEDEFAULT;
mdiCreate.cy = CW_USEDEFAULT;
mdiCreate.style = 0;
mdiCreate.lParam = 0;
mdiCreate.hOwner = g_hlnstance;
mdiCreate.szTitle = "Test";

SendMessage(g_hClientWnd, WM_MDICREATE, 0,
(LPARAM) &mdiCreate);
break;
case ID WINDOW_CASCADEX:
SendMessage(g_hClientWnd, WM_MDICASCADE, 0, 0);
break;
case ID WINDOW _TILEX :
SendMessage(g_hClientWnd, WM_MDITILE,
MDITILE_VERTICAL, 0);

break;
H
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefFrameProc(hWnd, g_hClientWnd, message, wParam, [Param);
}
return 0;
H
LRESULT CALLBACK DocumentWndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam,
LPARAM IParam)
{

static int prevX, prevY;
HDC hDC;
WNDINFO *pWndInfo;
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PAINTSTRUCT ps;

switch (message) {
case WM_CREATE:
pWndInfo = new WNDINFO;
SetWindowLong(hWnd, 0, (LONG) pWndInfo);
break;

case WM_LBUTTONDOWN:
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);

break;
case WM_MOUSEMOVE:
{
POINT pt;
if (I(wParam & MK _LBUTTON))
break;
pWndInfo = (WNDINFO *) GetWindowLong(hWnd, 0);
pt.x = prevX;
pt.y =prevyY;
pWndInfo->pointList.push_back(pt);
pt.x = LOWORD(IParam);
pt.y = HIWORD(IParam);
pWndInfo->pointList.push_back(pt);
hDC = GetDC(hWnd);
MoveToEx(hDC, prevX, prevY, NULL);
LineTo(hDC, LOWORD(IParam), HTIWORD(IParam));
prevX = LOWORD(IParam);
prevY = HIWORD(IParam);
ReleaseDC(hWnd, hDC);
}
break;
case WM_PAINT:
{
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);
pWndInfo = (WNDINFO *) GetWindowLong(hWnd, 0);
list<POINT>::iterator iter = pWndInfo->pointList.begin();
while (iter != pWndInfo->pointList.end()) {
MoveToEx(hDC, iter->x, iter->y, NULL);
++iter;
LineTo(hDC, iter->x, iter->y);
++iter;
H
EndPaint(hWnd, &ps);
}
break;

default:
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return DefMDIChildProc(hWnd, message, wParam, IParam);

}

return 0;

Kaydirma Cubuklarimimn Kullanim
Kaydirma gubuklari, iki bigcimde bulunabilir:

1. Pencerenin dogal kaydirma ¢ubuklari biciminde
2. Bir alt pencere yani kontrol bi¢giminde

Pencerenin dogal kaydirma g¢ubuklari, pencere yaratilirken WS HSCROLL ve WS VSCROLL pencere
bicimleri kullanilarak yaratilir. Bunlar ayr1 bir kontrol degildir; pencerenin bir parcasidir. Yani ayr1 birer
handle degerleri yoktur. Kontrol bi¢giminde kaydirma ¢ubuklar1 CreateWindow fonksiyonunda “scrollbar”
sinif ismiyle yaratilirlar. Kaydirma ¢ubugu kontroliinde su islemler yapilabilir:

1. Cubugun ucundaki oklara tiklanabilir.
2. Yiiriitecin iki ara bolgesine tiklanabilir.
3. Yiliriiteg, siirliklenerek birakilabilir.

Kaydirma g¢ubugu, yalnizca mesaj gonderen basit bir kontroldiir. Yoksa kaydirma isleminin kendisini
yapmaz.

Kaydirma Cubuklarimimn Kullanim

Pencerenin dogal kaydirma ¢ubuklari ile kontrol bi¢imindeki kaydirma ¢ubuklariin kullanimi benzerdir.
Oncelikle kaydirma ¢ubugunun degisim araligin1 minimum ve maksimum olarak set etmek gerekir. Eger bu
set iglemi yapilmazsa minimum = 0; maximum = 100 anlasilir. Bu islem SetScrollRange API fonksiyonuyla
yapilmaktadir.

BOOL SetScrollRange(

HWND hWnd, // handle to window with scroll bar
int nBar, // scroll bar flag

int nMinPos, // minimum scrolling position

int nMaxPos, // maximum scrolling position
BOOL bRedraw // redraw flag

)5

Fonksiyonun 1. parametresi eger kaydirma ¢ubugu pencerenin dogal kaydirma ¢ubugu ise pencerenin handle
degeri, eger kontrol bigimindeki kaydirma ¢ubugu s6z konusu ise onun handle degeridir. Fonksiyonun 2.
parametresi SB_ CTL, SB HORZ yada SB_VERT degerlerinden birini igerir. Eger ayarlanacak ¢ubuk
pencerenin dogal diisey kaydirma ¢ubugu ise SB_VERT; pencerenin dogal yatay kaydirma ¢ubugu ise
SB HORZ; kontrol bi¢ciminde bir kaydirma c¢ubugu ise SB_CTL biciminde girilmelidir. Fonksiyonun
sonraki iki parametresi min ve max degerleridir. Son parametre, goriintiiniin o anda tazelenip
tazelenmeyecegini belirtir, TRUE gegilebilir.

Yiiriitecin Konumlandirilmasi

Yiirtitecin konumlandirilmast SetScrollPos fonksiyonuyla yapilmaktadir. yiiriitecin stiriiklenip birakilmasi
sonucunda bile yiiriite¢ otomatik konumlandirilmaz.
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int SetScrollPos(

HWND hWnd, // handle to window with scroll bar
int nBar, // scroll bar flag

int nPos, // new position of scroll box
BOOL bRedraw // redraw flag

)5

Birinci parametre pencerenin handle degeri, ikinci parametre SB HORZ, SB VERT yada SB CTL
degerlerinden biridir. Fonksiyonun 3. parametresi konumlandirma yapilacak pozisyondur. Son parametre,
TRUE geg¢ilmelidir.

Yiiriitecin Konumunun Alinmasi

Yiiriitecin o anki konumu GetScrollPos fonksiyonu ile alinabilir.

int GetScrollPos(

HWND hWnd, // handle to window with scroll bar
int nBar // scroll bar flags

)5

Kaydirma Cubuklarinin Gonderdigi Mesajlar

Kaydirma ¢ubuklari, pencereye WM_HSCROLL ve WM_VSCROLL mesajlarin1 gondermektedir. Mesajin
HIWORD(wParam) parametresi kaydirma c¢ubugunun yeni olmast gereken pozisyonunu verir.
LOWORD(wParam), mesajin hangi islem sonucunda geldigini belirtmektedir. Bu deger sunlar olabilir:

— Eger kaydirma ¢ubugunun oklarina klik yapilmissa ve yatay kaydirma ¢ubugu s6z konusu ise SB_LEFT,
SB RIGHT; diisey kaydirma ¢ubugu s6z konusu ise SB_UP, SB_ DOWN

— Eger yiiriitecin aralarina klik yapilmigsa ve yatay kaydirma ¢ubugu séz konusu ise SB. PAGERIGHT,
SB PAGELEFT; eger diisey kaydirma ¢ubugu séz konusu ise SB. PAGEDOWN, SB_ PAGEUP

— Yiiriiteg hareket ettirildigi siirece SB. THUMBTRACK mesaj1 gonderilir.

— Yiiriiteg siiriiklenip birakildiginda SB. THUMBPOSITION gonderilmektedir.

Value Meaning
SB_ENDSCROLL Ends scroll.
SB LEFT Scrolls to the upper left.
SB RIGHT Scrolls to the lower right.
SB_LINELEFT Scrolls left by one unit.
SB_LINERIGHT Scrolls right by one unit.
SB PAGELEFT Scrolls left by the width of the window.
SB PAGERIGHT Scrolls right by the width of the window.

The user has dragged the scroll box (thumb) and released the mouse button. The nPos
parameter indicates the position of the scroll box at the end of the drag operation.

The user is dragging the scroll box. This message is sent repeatedly until the user

SB  THUMBTRACK releases the mouse button. The nPos parameter indicates the position that the scroll box
has been dragged to.

SB THUMBPOSITION

SB THUMBTRACK ve SB. THUMBPOSITION mesajlarinda programct HIWORD(wParam) degerinden
yiirlitecin konumunu alabilir.

Ozetle programcinin kaydirma ¢ubugu mesajlarmi islemesi icin asagidaki gibi bir switch olusturmasi
gerekir:

case WM_HSCROLL:
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switch (LOWORD(wParam)) {
case SB_LINELEFT:

break;
case SB_LINERIGHT:

break;
case SB_ PAGEUP:

break;
case SB PAGEDOWN:

break;
case SB THUMBTRACK:

break;
case SB. THUMBPOSITION:

break;
}
break;

Programcinin bu mesajlara kars1 iki sey yapmasi gerekir:

1. Yiiriiteci konumlandirmasi
2. Kaydirma isleminde ne yapilmasi isteniyorsa onlar1 yapmasi

bak: scrollbar
//scrollbar.c

#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int n"CmdShow)
{

WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = NULL;
wndClass.IpszClassName = "Generic";
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}
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hWnd = CreateWindow("Generic", "Generic App",
WS OVERLAPPEDWINDOW|WS HSCROLL|WS VSCROLL,
CW_USEDEFAULT,
0,
CW_USEDEFAULT,
0,
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);

UpdateWindow(hWnd);

while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

static int pos;

switch (message) {
case WM_LBUTTONDOWN :
pos +=35;
SetScrollPos(hWnd, SB_ VERT, pos, TRUE);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}

return 0;

}

Scroll yada kaydirma c¢ubuklari scrollbar smif ismiyle kontrol bi¢iminde de yaratilabilir. bak:
controlscroll.cpp

// controlscroll.cpp : Defines the entry point for the application.

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

/I Global Variables:
HINSTANCE hlnst; // current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text

TCHAR szWindowClass[MAX LOADSTRING]; // The title bar text

// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
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int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_CONTROLSCROLL, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{

}
hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC_CONTROLSCROLL);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))
{
if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))
{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);

}

return msg.wParam;

}

/!

// FUNCTION: MyRegisterClass()

/!

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{
WNDCLASSEX wcex;

wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);

wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra =0;

wcex.cbWndExtra =0,

wcex.hInstance = hlnstance;

wcex.hlcon = Loadlcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI CONTROLSCROLL);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
weex.IpszMenuName = (LPCSTR)IDC_CONTROLSCROLL,;
wceex.lpszClassName = szWindowClass;

wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);

return RegisterClassEx(&wcex);

}

//
//" FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)
//
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BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)
HWND hWnd;
hlnst = hinstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szZWindowClass, szTitle, WS OVERLAPPEDWINDOW|WS CLIPCHILDREN,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (!hWnd)
{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/!
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{
int wmlId, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
static HWND hScroll;
static int pos;

TCHAR szHello[MAX LOADSTRING];
LoadString(hlnst, IDS_HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_CREATE:
hScroll = CreateWindow("scrollbar", "", WS _CHILD|WS_VISIBLE|SBS HORZ,
100, 100, 400, 30, hWnd, (HMENU) 100 , hinst, NULL);
SetScrollRange(hScroll, SB_CTL, 0, 255, TRUE);
break;

case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_HSCROLL :
switch(LOWORD(wParam)) {
case SB_ LINELEFT :
...
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break;
case SB_LINERIGHT :
/...
break;
case SB_ ENDSCROLL :
/...
break;
case SB RIGHT :
/...
break;
case SB LEFT :
break;
case SB_ PAGERIGHT :
/...
break;
case SB_ PAGELEFT :
/...
break;
case SB. THUMBPOSITION :
SetScrollPos(hScroll, SB_ CTL, HIWORD(wParam), TRUE);

break;
case SB THUMBTRACK :
{
RECT rect;
HBRUSH hBrush =
CreateSolidBrush(RGB(HIWORD(wParam), 0, 0));
HDC hDC = GetDC(hWnd);
GetClientRect(hWnd, &rect);
FillRect(hDC, &rect, hBrush);
DeleteObject(hBrush);
ReleaseDC(hWnd, hDC);
}
break;
}
break;
case WM_LBUTTONDOWN :
pos +=35;
SetScrollPos(hScroll, SB_ CTL, pos, TRUE);

break;

case WM_PAINT:
hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);
Rectangle(hdc, 100, 100, 150, 150);
SetWindowOrgEx(hdc, 500, 500, NULL);

Rectangle(hde, 500, 500, 600, 600);

EndPaint(hWnd, &ps);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam);
H
return 0;

}

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIlg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{

switch (message)

{
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case WM_INITDIALOG:
return TRUE;

case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)

EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));
return TRUE;

break;

}
return FALSE;

}

Kontrol bigiminde kaydirma ¢ubugu yaratilirken kaydirma ¢ubugunun yatay yada diisey olacagi SBS VERT
ve SBS _HORZ bigimleriyle belirtilmelidir.

Anahtar Notlar:

WS CLIPCHILDREN pencere bi¢cimi, bir pencerenin alt pencerelerini clip alanindan atmak icin kullanilir.
Boylelikle pencerenin tamamint boyadik¢a alt pencereler bundan etkilenmez.

PENCERE ORIiJiNiNiN DEGiSTIiRILMESI

Aslinda pencere pozitif ve negatif bdlgelere sahip olan genis bir alandir. BeginPaint fonksiyonu ile dc
alindiginda ¢alisma alaninin sol iist kdsesi default olarak (0, 0) koordinatindadir. Aslinda negatif bolgelere
¢izim yapilabilir. Fakat cizilenler goriilmeyecektir. Iste SetWindowOrgEx fonksiyon ile ¢alisma alaninin sol
iist kosesi herhangi bir koordinatta olacak sekilde Gteleme yapilabilir.

BOOL SetWindowOrgEx(

HDC hdc, // handle of device context

int X, // new x-coordinate of window origin

intyY, // new y-coordinate of window origin
LPPOINT IpPoint // address of structure receiving original origin
)5

Fonksiyonun 1. parametresi, orijini degistirilecek pencerenin pencere DC’sinin handle degeri, 2. ve 3.
parametreleri yeni orijin noktasinin degerleridir. Son parametre, eski orijin noktasinin yerlestirilecegi Point
yapisinin adresidir. NULL gegilebilir.

Programci, dnce pencere orijinini degistirip sonra ¢izim yapmalidir. Bagka bir deyisle orijinin degismesinin
etkisi, orijinin degistirilmesinden sonra yapilan fonksiyonlar i¢in gegerlidir. Yani eski ¢izimler goriilmeye
devam eder; yeni ¢izimler yeni orijine gore ¢izilir.

SCROLLVIEW UYGULAMASI

Herhangi bir goriintliniin kaydirma g¢ubuklar1 kaydirmanin pratik bir yontemi vardir. Bunun ¢in WM_PAINT
mesajinda pencereye sigmasa bile biitiin ¢izimler yapilir. Fakat bu ¢izimlerden 6nce kaydirma ¢ubuklarinin
o anki durumuna gore SetWindowOrgEx fonksiyonu c¢agirilir. Kaydirma c¢ubuklariyla oynandiginda
InvalidateRect islemi yapilir. WM PAINT mesaji olusacaktir. WM PAINT mesajinda da
SetWindowOrgEx, kaydirma ¢ubuklarinin durumuna goére islemini yapar. Yani sonug¢ olarak her defasinda
¢izimin hepsi yapilmaktadir ama yalnizca belirli bir boliimii goriintiilenmektedir. bak: autoscroll.cpp
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// autoscroll.cpp : Defines the entry point for the application.

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"

#define MAX_LOADSTRING 100

/I Global Variables:

HINSTANCE hlnst; // current instance
TCHAR szTitlefMAX LOADSTRING]; // The title bar text
TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING]; // The title bar text
// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_AUTOSCROLL, szWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC_ AUTOSCROLL);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))

if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
TranslateMessage(&msg);

DispatchMessage(&msg);

}

return msg.wParam;

}

/!

// FUNCTION: MyRegisterClass()

/!

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance)

{
WNDCLASSEX wcex;
wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);
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wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra =0;

wcex.cbWndExtra =0;

wcex.hlnstance = hlnstance;

wcex.hlcon = Loadlcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI AUTOSCROLL);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
weex.lpszMenuName = (LPCSTR)IDC_AUTOSCROLL;

wceex.lpszClassName = szWindowClass;

wcex.hlconSm = LoadIcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);

return RegisterClassEx(&wcex);

}

/!

//" FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)

/!

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)

{
HWND hWnd;

hlnst = hinstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szZWindowClass, szTitle, WS OVERLAPPEDWINDOW|WS VSCROLL,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (!hWnd)
{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

/!
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
/!
LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
int wmlId, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
TCHAR szHello[MAX LOADSTRING];
static int vertPos;

LoadString(hlnst, IDS HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)
{
case WM_CREATE:
SetScrollRange(hWnd, SB_VERT, 0, 15 * 500, TRUE);
break;
case WM_VSCROLL:
{
switch(LOWORD(wParam)) {
case SB_LINEUP :
vertPos = 15;
break;
case SB_ LINEDOWN :
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vertPos +=15;
break;

case SB_ ENDSCROLL :
/...
break;

case SB_ RIGHT :
/...
break;

case SB LEFT :
/...
break;

case SB_ PAGEUP:
vertPos =15 * 10;
break;
/...
break;

case SB_ PAGEDOWN :
vertPos +=15 * 10;
break;
/...
break;

case SB. THUMBPOSITION:
vertPos = HIWORD(wParam);
break;

case SB. THUMBTRACK:
/...
break;

}
SetScrollPos(hWnd, SB_VERT, vertPos, TRUE);
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);

H
break;

case WM_COMMAND:

wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{

case IDM_ABOUT:

DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,

(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
{ . .
nt 1;
char text[30];

hdc = BeginPaint(hWnd, &ps);

SetMapMode(hdc, MM_LOENGLISH);
SetWindowOrgEx(hdc, 0, 1000, NULL);

/tWindowOrgEx(hdc, 0, vertPos, NULL);
for (1= 0;1<500; ++i) {
wsprintf(text, "%d", i);
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TextOut(hdc, 0, 1 * 15, text, strlen(text));

EndPaint(hWnd, &ps);
H
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);

}

return 0;

}

// Mesage handler for about box.
LRESULT CALLBACK About(HWND hDIg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM |Param)

{

switch (message)

{
case WM_INITDIALOG:

return TRUE;

case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)

{
EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));

return TRUE;
break;

}
return FALSE;
H

MAPPING MODE KAVRAMI

Mapping mode, x y artirimlarinin yoniinii ve GDI sistemindeki bir birimin bir birimin ne anlama gelecegini
belirten bir kavramdir. Default mapping mode, MM_TEXT modudur. Bu modda, bir birim bir pixel’dir. x
artirim1 saga dogru, y artirnmi ise asagi dogru yapilmaktadir. MM TEXT modu, bilgisayar i¢in dogal bir
mod olsa da bazi bakimlardan kullanissiz kalmaktadir. Ornegin kartezyen koordinat sistemi ile bir
uyusumsuzluk s6z konusudur. Kullanilan mapping modlar sunlardir:

Mapping Mode Birim X artimi Y artimi
MM TEXT 1 pixel Sag Asagi
MM_LOMETRIC 0.1 mm Sag Yukari
MM _HIMETRIC 0.01 mm Sag Yukari
MM _LOENGLISH 0.01 in. Sag Yukari
MM_HIENGLISH 0.001in. Sag Yukari
MM_TWIPS 1/1440 in Sag Yukari
MM_ISOTROPIC ayarlanabilir. fakat x =y | Ayarlanabilir | Ayarlanabilir
MM_ANISOTROPIC |ayarlanabilir. fakat x !=y | Ayarlanabilir | Ayarlanabilir

Stiphesiz buradaki birimler monitdriin biiyiikliigiine gore degisebilir. Aslinda o andaki monitordeki bir
pixel’in boyutlar1 elde edilerek monitérden bagimsiz bir bicimde ayn1 uzunluklarda ¢izim yapmak miimkiin
olabilir. Buradaki birimler, sistem fontunu referans almaktadir. Fakat bu birimler monitorlerde tutmasa bile
bugiinkii modern yazicilarda tutmaktadirlar. MM_ISOTROPIC ve MM_ANISOTROPIC modlarda bir
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birimin ne olacagi programci tarafindan ayarlanabilmektedir. MM_ISOTROPIC modda, x ve y eksenindeki
birimler ayn1 olmak zorundadir.

Zoom yapan programlarin aslinda basit bir mantig1 vardir. Cizimler, izotropik modlarda yapilabilir. Sonra
bir birimin anlami degistirilerek biiyiitme ve kiiciiltme saglanabilir. Ornegin 10 birim 1 pixel’e kars:
geliyorsa sonra biz bunu 5 birimin 1 pixel’e kars1 gelecegi sekle degistirirsek tiim sekiller 2 kat
bliyliyecektir.

Mapping mode, SetMapMode fonksiyonu ile degistirilebilir.

int SetMapMode(

HDC hdc, // handle of device context
int fnMapMode // new mapping mode

)5

Fonksiyonun 1. parametresi dc’nin handle degeri, 2. parametresi degistirilecek mapping modun degeridir.
Bu parametreye MM XXX bi¢ciminde sembolik sabitler gecilebilir. Fonksiyon, dnceki mapping mode
degerine geri donmektedir. Mapping mode degistirildiginde Onceki cizimler bu islemden etkilenmez;
degistirmeden sonraki ¢izimler bu islemden etkilenir.

Mapping mode degistirildikten sonra artitk SetWindowOrgEx fonksiyonu bile yeni mapping moda gore
calisacaktir.

Fare mesajlarina gecirilen x, y degerleri her zaman pixel cinsindendir. Zaten mapping mode ve pencere
orijini kavrami dc’ye iliskin olduguna gore bagka bir olasilik da s6z konusu olamaz. Fakat bazen fare
mesajlarindan elde edilen x, y degerlerinin o anki dc’deki mapping mode ve pencere orijinine gore mantiksal
sisteme doniistiiriilmesi gerekebilir. Bunun i¢in DPtoLP ve LPtoDP fonksiyonlar1 kullanilir.

BOOL DPtoLP(
HDC hdc, // handle to device context
LPPOINT IpPoints, // pointer to array of points
int nCount // count of points

)5

BOOL LPtoDP(

HDC hdc, // handle of device context
LPPOINT IpPoints, // array of points

int nCount // count of points

)5

DPtoLP, fiziksel koordinattan mantiksal koordinata, LPtoDP ise mantiksal koordinattan fiziksek koordinata
doniistiirme yapar. Fonksiyonlar, doniistiiriilecek n tane noktay1 bir dizi igerisine alir; hepsini doniistiirerek
ayni dizide iistiine yazar.

VIEW PORT KAVRAMI

View port kavrami ile yapilan seylerin ¢ogu, pencere orijini degistirilerek de yapilabilir. Fakat bu iki kavram
ayni degildir. View port, (0, 0) orijinli ekrandaki herhangi bir pixel’e ¢ekmek i¢in kullanilir.
SetWindowOrgEx fonksiyonundaki birimler, o andaki mapping moda bagli olarak anlamlandirilir. Halbuki
view port degistiren fonksiyonlarin birimi her zaman pixel’dir.

Viewport, SetViewportOrgEx fonksiyonuyla degistirilebilir.
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BOOL SetViewportOrgEx(

HDC hdc, // handle of device context

int X, // new x-coordinate of viewport origin

intY, // new y-coordinate of viewport origin
LPPOINT IpPoint // address of structure receiving original origin
)5

Fonksiyonunun birinci parametresi DC’nin handle degeri, ikinci ve {igiincii parametreleri Viewport orijininin
cekilecegi pixeli belirtmektedir. Fonksiyonun son parametresi eski Viewport orijininin yerlestirilecegi
POINT yapisinin adresidir, bu parametre NULL gegilebilir. bak graf

// graf.cpp : Defines the entry point for the application.

#include "stdafx.h"
#include "resource.h"
#include <math.h>

#define MAX_LOADSTRING 100

#define ORG_X 200

#define ORG_Y 200

#define SCALE FACTOR 100

// Global Variables:

HINSTANCE hlnst; // current instance
TCHAR szTitlelMAX LOADSTRING]; // The title bar text
TCHAR szWindowClassfMAX LOADSTRING]; // The title bar text
// Foward declarations of functions included in this code module:

ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlInstance);
BOOL InitInstance(HINSTANCE, int);

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
LRESULT CALLBACK About(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

int APIENTRY WinMain(HINSTANCE hlnstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR IpCmdLine,
int  nCmdShow)

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings

LoadString(hInstance, IDS APP_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString(hInstance, IDC_GRAF, szZWindowClass, MAX LOADSTRING);
MyRegisterClass(hInstance);

// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow))

{
}

hAccelTable = LoadAccelerators(hInstance, (LPCTSTR)IDC GRAF);

return FALSE;

// Main message loop:
while (GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))
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if (! TranslateAccelerator(msg.hwnd, hAccelTable, &msg))

{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);
}
}
return msg.wParam;
H
/!
// FUNCTION: MyRegisterClass()
/!
ATOM MyRegisterClass(HINSTANCE hlnstance)
{
WNDCLASSEX wcex;
wecex.cbSize = sizeof( WNDCLASSEX);
wceex.style =CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;
weex. IpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;
wcex.cbClsExtra =0;
wcex.cbWndExtra =0;
wcex.hInstance = hlnstance;
wcex.hlcon = Loadlcon(hInstance, (LPCTSTR)IDI GRAF);
wcex.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wcex.hbrBackground = (HBRUSH)(COLOR_WINDOW+1);
wcex.lpszMenuName = (LPCSTR)IDC GRAF;
weex.lpszClassName = szWindowClass;
wcex.hlconSm = Loadlcon(wcex.hlnstance, (LPCTSTR)IDI SMALL);
return RegisterClassEx(&wcex);
H
/!

//" FUNCTION: InitInstance(HANDLE, int)

BOOL InitInstance(HINSTANCE hlnstance, int nCmdShow)
HWND hWnd;
hlnst = hinstance; // Store instance handle in our global variable

hWnd = CreateWindow(szWindowClass, szTitle, WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, 0, CW_USEDEFAULT, 0, NULL, NULL, hlnstance, NULL);

if (1hWnd)

{
return FALSE;

}

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);

return TRUE;
H

//
// FUNCTION: WndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)
//

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
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int wmlId, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hDC;

TCHAR szHellof[MAX LOADSTRING];
LoadString(hlnst, IDS_HELLO, szHello, MAX LOADSTRING);

switch (message)

{
case WM_COMMAND:
wmld =LOWORD(wParam);
wmEvent = HIWORD(wParam);
// Parse the menu selections:
switch (wmld)
{
case IDM_ABOUT:
DialogBox(hInst, (LPCTSTR)IDD ABOUTBOX, hWnd,
(DLGPROC)About);
break;
case IDM_EXIT:
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
break;
case WM_PAINT:
{
double x, y;
hDC = BeginPaint(hWnd, &ps);
SetViewportOrgEx(hDC, ORG_X, ORG_Y, NULL);
SetMapMode(hDC, MM_LOMETRIC);
MoveToEx(hDC, -800, 0, NULL);
LineTo(hDC, 800, 0);
MoveToEx(hDC, 0, -800, NULL);
LineTo(hDC, 0, 800);
for(x=-2*3.14;x<2*3.14; x +=0.1)
SetPixel(hDC, x * SCALE_FACTOR, sin(x) ¥ SCALE_FACTOR,
RGB(255, 0, 0));
EndPaint(thWnd, &ps);
H
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param);
H
return 0;

}

// Mesage handler for about box.
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LRESULT CALLBACK About(HWND hDIlg, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)
{

switch (message)

{
case WM_INITDIALOG:

return TRUE;

case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK || LOWORD(wParam) == IDCANCEL)

{
EndDialog(hDlg, LOWORD(wParam));

return TRUE;

break;

}
return FALSE;

}
Combo Box Kontrolii

Combo Box kontrolii List Box ile Edit Box ya da List Box ile statik kontroliin bilesiminden olusmaktadir.
ComboBox sinif ismiyle yaratilir. ComboBox kontroliiniin 6zel pencere bigcimleri CBS XXX bi¢iminde
yaratilir. Pencere bi¢imlerinin ¢ogu ListBox kontroliindekilere benzer. CBS DROPDOWNLIST,
ComboBox’1n statik kontrolden olusacagi, CBS DROPDOWN ise edit kontroliinden olusacagi anlamina
gelir. ComboBox iizerinde islem yaptirmak i¢in pencereye CB_ XXX bi¢iminde mesajlar gonderilir. Listox
kontroliindeki pek ¢ok mesajin ComboBox karsiligi vardir. Ornegin, CB_ADDSTRING, ComboBox’a
eleman eklemek i¢in kullanilir.

ComboBox’ta segilen eleman aktif eleman durumundadir. Yani 6nce kontrole CB_ GETCURSEL mesajt
gonderilerek segili elemanin indeks’i elde edilir. Daha sonra CB_GETLBTEXT mesajiyla o indeksteki
eleman aliir. bak combobox

#include <windows.h>
#include "resource.h"

BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param);

int WINAPI WinMain(HINSTANCE hlInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR IpszCmdParam,
int nCmdShow)

{

}

BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{

return DialogBox(hInstance, MAKEINTRESOURCE(IDD_ DIALOG1), NULL, DIgProc);

static char *names[] ={"Ali", "Veli", "Selami", "Ayse", "Fatma", NULL};
static HWND hComboBox;

switch (message) {
case WM_INITDIALOG:

{
int i;

hComboBox = GetDIgltem(hWnd, IDC_COMBO);

for (i = 0; names[i] != NULL; ++i)
SendMessage(hComboBox, CB_ ADDSTRING, 0,
(LPARAM) namesJi]);

}
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break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == IDOK & & HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {

int index;
char buff[100];

index = SendMessage(hComboBox, CB_ GETCURSEL, 0, 0);
SendMessage(hComboBox, CB_ GETLBTEXT, index,
(LPARAM) buff);

MessageBox(hWnd, buff, "message", MB_OK);

//EndDialog(hWnd, 0);

i
return TRUE;

§
if (LOWORD(wParam) == IDCANCEL && HIWORD(wParam) == BN_CLICKED) {

EndDialog(hWnd, 0);
return TRUE;

H
break;

case WM_KEYDOWN:
if (wParam=="A") {
MessageBox(hWnd, "F1", "Message", MB_OK);
return TRUE;

break;

}
return FALSE;

UNICODE SiSTEMIi

UNICODE iki bytelik bir karakter kodlama standardidir. UNICODE tablo igerisinde tiim uluslara iliskin
dillerdeki karakterler, 6zel semboller yerlestirilmistir. UNICODE tablonun ilk 128 karakteri ASCII
tablosunun tamamen aynisidir. UNICODE standardi hangi 2 bytelik sayiya hangi karakterin kars1 gelecegini
belirtmektedir. Fakat UNICODE bir yazinin bir dosya icerisinde nasil bulunacagini belirlemek icin ayri
standartlar kullanilmaktadir.

UNICODE bir yazinin dosya igerisinde iki tipik saklanma big¢imi vardir. UTF16, her karakterin iki byte
olarak saklanacagini belirtir. UTF8 daha ekonomik bir formattir. Bu formatta ilk 128 karakter 1 byte ile
ifade edilirken diger karakterler 2 byte’la ifade edilebilmektedir.

UNICODE Sisteminin Tarihsel Gelisimi

Bilgisayar sistemlerinde uzun siire Ingilizce karakterlerin yer aldigi ASCII tablosu kullanildi. Bilgisayar
sistemleri gelistikce Ingilizce disindaki dillerinde ifade edilme gereksinimi artt:. Bunun igin il alman &nlem
Code Page denilen sayfalandirma sistemi oldu. Code Page sisteminde ASCII tablosunun ikinci yarist her dil
icin degisik bir bicimde diizenlenmistir. yani dillere 6zgii karakterler ASCII tablosunun ikinci yarisina
alimmigtir. Fakat bazi dillerdeki karakter sayisi (6rnegin Japonya) bu ikinci yariya sigmayacak bigimde
fazladir. bunun i¢in multibyte denilen bir sistem onerilmistir. Bu dillerde baz1 karakterler ESCAPE karakteri
olarak kullanilmaktadir. Bu karakterlerle karsilasildiginda bu karakterlerden sonraki bazi karakterlerin tek
bir karakteri ifade ettigi anlagilir. Multibyte karakterler C’de tek tirnak igerisine birden fazla karakter
yerlestirilerek ifade edilmektedir. Aslinda C’ de tek tirnak icerisine sizeof(int) kadar karakter
yerlestirilebilir. Multibyte sisteminin en kotl tarafi yazilarin igeriklerine bakilmadan uzunluklari gibi
¢ikarimlarin yapilamamsidir. iste program igerisinde Code Page kullanarak her karakteri farkli uzunlukla
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ifade etmek yerine her karakterin iki byte ile ifade edildigi UNICODE sistemine gecilmistir. UNICODE
sisteminde program igerisinde her karakter iki byte ile ifade edilmektedir. Fakat dosya icerisinde UTF8 gibi
formatlarla durum farkli olabilir.

C’de multibyte karakterler tek tirnak ile ifade edilirken UNICODE karakterler 1 6neki ile ifade edilmektedir.
1 6neki, tek tirnak yada cift tirnaga bitisik olmak zorundadir. Ornegin: La’ L“ali” gibi...

C’de UNICODE karakterleri ifade etmek i¢in wchar t typeef ismi kullanilmaktadir. wchar t genellikle short
int olarak typedef edilmis bir isimdir.

typedef short int wchar t;
wechar _t tiirii C++’da bir anahtar sozciiktiir. Ozetle C’de UNICODE, wcahr t tiirii ile temsil edilmektedir.
Windows Sistemlerinin UNICODE Uyumlulugu

Windows sistemleri biitiinliyle UNICODE karakter sistemini desteklemektedir. Windows 95, 98 ve ME
sistemlerinin ¢ekirdegi ASCII tabanl ¢aligmaktadir. Biz bu sistemlere UNICODE bir yazi verirsek once bu
yazi ASCII’ye doniistiiriilmekte; sonra ¢ekirdek tarafindan islenmektedir. Halbuki Windows NT, 2000 ve
Xp sistemlerinin dogal cekirdek calismast UNICODE iizerinedir. Biz bu sistemlere ASCII bir yazi
verdigimizde yazi1 dnce UNICODE sistemine doniistiiriilmekte, sonra isleme sokulmaktadir.

Windows 3.x sistemlerinin UNICODE destegi yoktur. Win32 sistemlerini hepsinde yazi parametresi alan
fonksiyonlardan iki tane vardir. Bu fonksiyonlarin ASCII versiyonlarinin sonu A ile, UNICODE
versiyonlarmin sonu W ile bitmektedir. Ornegin aslinda CreateWindow diye bir fonksiyon yoktur.
CreateWindowA ve CreateWindowW biciminde fonksiyonlar vardir. Fakat yazi parametresi almayan
fonksiyonlardan birer tane vardir.

windows.h igerisinde UNICODE isimli sembolik sabite bakilarak yazi parametresi alan fonksiyonlar duruma
gore A sonekli yada W sonekli bicime dontigtiiriilmiistiir.

#ifdef UNICODE

#define CreateWindow CreateWindow
#define GetWindowText GetWindowText
#else

#define CreateWindow CreateWindowA
#define GetWindowText GetWindowTextA

#endif

Gorildiigii gibi eger biz programin tepesine #define UNICODE bildirimini yaparsak API fonksiyonlarinin
UNICODE versiyonlarini, aksi durumda ASCII versiyonlarini kullaniriz.

Programci programini dyle bir bi¢imde yazmalidir ki programin tepesinde UNICODE sembolik sabitini
tammladiginda her sey UNICODE sistemine dénsiin. Iste bunun igin char yada wchar t tiirlerini dogrudan
kullanmadan bunlar yerine TCHAR tiir ismini kullanmalidir. TCHAR, duruma gore char yada wchar t
anlamina gelmektedir.

#ifdef UNICODE
typedef wchar t TCHAR;
#else
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typedef char TCHAR;
#endif

Benzer bi¢cimde PTSTR, LPTSTR, PCSTR, LPCTSTR tiirleri de UNICODE sembolik sabiti duyarl
tirlerdir.

#ifdef UNICODE
typedef wchar t *PTSTR, *LPTSTR;
typedef const wchar t *PCTSTR, *LPCSTR;
#else
typedef char *PTSTR, *LPTSTR;
typedef const char ~ *PCTSTR, *LPCSTR;

Bu durumda biz UNICODE uyumlu bir gosterici tanimlayacaksak bu t’li tiirleri tercih etmeliyiz.
Simdi tek bir problem kalmis durumdadir. Iki tirnak icindeki yazilarin duruma gore yani UNICODE

sembolik sabitine bagli olarak L onekli bicimde olmasi gerekir. Bunun i¢in TEXT makrosu kullanilir.
windows.h igerisinde sdyle bir TEXT makrosu vardir.

#ifdef UNICODE

#define TEXT(str)  LStr
#else

#define TEXT(str)  Str
#endif

O halde programci tiim iki tirnak igerisindeki yazilart TEXT makrosu ile vermelidir. Bdylece bu yazilar
duruma gore degisebilecektir.

O halde UNICODE uyumlu bir programin olusturulmasi1 asamasi soyledir:

1. char yada wchar t kullanilmaz. Bunun yerine TCHAR kullanilir.
2. char * yada wchar t * kullanilmaz. Bunun yerine TCHAR * yada LPTSTR, LPCTSTR tiirleri kullanilir.
3. Stringler her zaman TEXT makrosuyla kullanilmalidir.

Tiim bu yollar izlendiginde arttk UNICODE sisteme ge¢mek i¢in tek yapilacak sey programin tepesine
#define UNICODE bildirimi yerlestirmektir.

TCHAR.H Dosyas1 Ve Standart C Fonksiyonlarinin UNICODE Bicimleri

tchar.h dosyasi igerisinde TEXT makrosunun T ve TEXT bigimleri de vardir. Fakat bu makrolar
UNICODE degil UNICODE sembolik sabitine duyarlidir.

Biz TEXT makrosu yerine T makrosunu kullanmak istersek bunun i¢in tchar.h dosyasini include etmeliyiz.
Bu durumda UNICODE versiyona gecmemiz igin UNICODE sembolik sabitinin yan1 sira UNICODE
sembolik sabitini de define etmeliyiz.

C90°da (yani klasik C’de) yaz1 parametresi alan standart C fonksiyonlarinin UNICODE bigimleri ayrica
tanimlanmamistir.  Yani buradaki fonksiyonlar, yalnizca 1 byte’lik karakter tablolama sistemlerinde
calisacak bicimdedir ve bu fonksiyonlarin parametreleri char * bi¢imindedir.C99°da bu fonksiyonlarin
UNICODE bigimleri tanimlanmigtir fakat c99’u destekleyen derleyiciler yok denecek kadar azdir. Microsoft
Visual C derleyicilerinde yazi parametresi alan tiim standart C fonksiyonlarinin “str” 6neki yerine “wcs”
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oneki alan unicode bigimleri de vardir. 6rnegin strchar fonksiyonunun unicode bi¢imi weschar dir. ayrica
tcahr.h icerisinde birde bunlarin unicode uyumlu isimleri vardir. bu isimler _tcs dneki ile isimlendirilmistir.

#ifdef UNICODE
#define tcschr wschr

#define tcschr strchr
#endif

main ve WinMain fonksiyonlarinin da UNICODE bigimleri vardir. main fonksiyonunun UNICODE big¢imi
wmain; UNICODE uyumlu bi¢imi ide tmain’dir. Benzer bi¢gimde WinMain fonksiyonunun UNICODE
bicimi wWinmain, UNICODE uyumlu bi¢gimi ise _tWinMain’dir.

Ozetle UNICODE uyumlu program yazmak demek neredeyse hi¢ degisik yapmadan programin UNICODE
bi¢imini olugturmak demektir. UNICODE uyumlu program yazmak i¢in sunlar1 yapmak gerekir.

1. windows.h dosyasinin yani sira tchar.h dosyasi da include edilmelidir.

2. API fonksiyonlari normal isimlerle kullanilmali, standart C fonksiyonlarinin UNICODE uyumlu yani
_tcs ile baslayan bigimleri kullanilmalidir.

3. Tim stringler TEXT, T yada TEXT makrolartyla yazilmalidir (T ve TEXT makrolar1 tchar.h
icerisinde UNICODE sembolik sabitine duyarli bicimde, TEXT makrosu ise windows.h igerisinde ve
UNICODE sembolik sabitine duyarli bigcimde olusturulmustur).

4. karakter kavrami icin tchar tlir ismi, karakter tiiriinden gosterici kavrami i¢in tchar * yada LPTSTR,
LPCTSTR tiirleri kullanilmalidir.

5. Programin UNICODE bi¢imine ge¢cmek i¢in programin tepesine UNICODE ve UNICODE sembolik
sabitleri define edilmelidir.

Ornegin UNICODE uyumlu bir program:

#include <windows.h>
#include <tchar.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int _tmain(void)
{
_tprintf(TEXT("Test"));
MessageBox(NULL, TEXT("Test"), TEXT("Message"), MB_OK);

return O;

}

unicode bi¢cimine gegmek i¢in:

#define UNICODE
#define  UNICODE

#include <windows.h>
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#include <tchar.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int _tmain(void)

{
_tprintf(TEXT("Test"));

MessageBox(NULL, TEXT("Test"), TEXT("Message"), MB_OK);

return O;

}

MODELESS DIALOG PENCERELERI

Modal diyalog pencerelerinde diyalog penceresi acildiginda akis, diyalog penceresini agan Dialogbox
fonksiyonu igerisinde kalir. DialogBox API fonksiyonu kendi igerisinde baska bir mesaj dongiisii
olusturmus durumdadir. Akis, DialogBox API fonksiyonunda ¢iktiginda kalinan yerden devam eder.
Halbuki modeless diyalog pencerelerinde akis, modeless diyalog penceresini yaratan CreateDialog
fonksiyonunda kalmaz. Akis, CreateDialog fonksiyonunu hemen sonlandirarak programcinin gergek mesaj
dongiisiinii isler. Boylece modeless diyalog pencerelerinde hem diyalog penceresi lizerinde islemler hem de
gercek pencere iizerinde islemler ayni anda yapilabilmektedir. Ornegin Find & Replace tipik bir modeless
diyalog penceresi ornegidir.

Modeless Diyalog Pencerelerinin Yaratilmas1 Ve Kapatilmasi

Modeless diyalog pencerelerinin yaratilmasi i¢in CreateDialog API fonksiyonu kullanilir.

HWND CreateDialog(

HINSTANCE hlnstance, // handle to application instance
LPCTSTR IpTemplate, // identifies dialog box template name

HWND hWndParent, // handle to owner window
DLGPROC IpDialogFunc // pointer to dialog box procedure
)5

Fonksiyonun 1. parametresi PE formatinin yiliklenme adresidir. 2. parametre, diyalog kaynaginin ismidir. 3.
parametre, Ust pencerenin handle degeri olarak girilmelidir. Son parametre ise diyalog pencere
fonksiyonunun adresidir.

Modeless diyalog pencereleri, EndDialog fonksiyonu ile degil DestroyWindow fonksiyonu ile
kapatiimalidir.

// testmodeless.c
#include <windows.h>
#include <tchar.h>
#include "resource.h"

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);
BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

HINSTANCE g_hlnstance;
HWND g hModelessDlg;
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int WINAPI tWinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPTSTR lpCmdLine,

int n"CmdShow)
{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;
if (!hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.IpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR MENU);
wndClass.IpszClassName = TEXT("Generic");
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))
return -1;
}
g_hlInstance = hlnstance;
hWnd = CreateWindow(TEXT("Generic"), TEXT("Generic App"),
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
0’
CW_USEDEFAULT,
0’
NULL,
NULL,
hilnstance,
NULL);
if ('hWnd)
return -1;
ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);
UpdateWindow(hWnd);
while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
if (g_hModelessDlg == 0 || !IsDialogMessage(g_hModelessDlg, &message)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);
}
}
return (message.wParam);
H

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
switch (message) {
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) ==1D_FILE EXIT)
DestroyWindow(hWnd);
else if (LOWORD(wParam) == ID_FILE DIALOG)
g _hModelessDlg = CreateDialog(g_hlnstance,
MAKEINTRESOURCE(IDD_MODELESS DIALOG), hWnd, DlgProc);
break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
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return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);

}

return 0;

}

BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
switch (message) {
case WM_INITDIALOG:
break;
case WM_COMMAND:
if (HIWORD(wParam) == BN_CLICKED && LOWORD(wParam) == IDOK) {

DestroyWindow(hWnd);
g hModelessDlg = NULL;
break;
H
return TRUE;
}
return FALSE;

//testmodeles].c
#include <windows.h>

#include <tchar.h>
#include "resource.h"

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam);
BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param);
HINSTANCE g_hlnstance;

HWND g hModelessDlg;

int WINAPI tWinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPTSTR IpCmdLine,

int n\CmdShow)
{
WNDCLASS wndClass;
HWND hWnd;
MSG message;

if (hPrevInstance) {
wndClass.style = CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;
wndClass.cbClsExtra = 0;
wndClass.cbWndExtra = 0;
wndClass.hInstance = hlnstance;
wndClass.hIcon = Loadlcon(NULL, IDI_ WINLOGO);
wndClass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject( WHITE BRUSH);
wndClass.hCursor = LoadCursor(NULL,IDC_ARROW);
wndClass.lpszMenuName = MAKEINTRESOURCE(IDR MENU);
wndClass.IpszClassName = TEXT("Generic");
wndClass.lpfnWndProc = (WNDPROC) WndProc;
if ('RegisterClass(&wndClass))

return -1;

}

g hlnstance = hlnstance;

hWnd = CreateWindow(TEXT("Generic"), TEXT("Generic App"),
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
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0,
CW_USEDEFAULT,
0,

NULL,

NULL,

hilnstance,

NULL);

if ('hWnd)
return -1;

ShowWindow(hWnd, SW_RESTORE);
UpdateWindow(hWnd);
while (GetMessage(&message, 0, 0, 0)) {
if (g_hModelessDlg == 0 || !IsDialogMessage(g_hModelessDlg, &message)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

}
}

return (message.wParam);

}

LRESULT CALLBACK WndProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM [Param)

{
static HWND hEdit;

switch (message) {
case WM_CREATE:
hEdit = CreateWindow(TEXT("edit"), TEXT(""), WS_CHILD|WS_VISIBLE, 0, 0, 0,
0, hWnd, (HMENU) 100, (LPCREATESTRUCT) IParam)->hInstance, 0);
break;
case WM_COMMAND:
if (LOWORD(wParam) == ID_FILE EXIT)
DestroyWindow(hWnd);
else if (LOWORD(wParam) == ID_FILE DIALOG)
g _hModelessDlg = CreateDialog(g_hlnstance,
MAKEINTRESOURCE(IDD MODELESS DIALOG), hWnd, DlgProc);
break;
case WM_SIZE:
MoveWindow(hEdit, 0, 0, LOWORD(IParam), HTWORD(IParam), TRUE);

break;
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, 1Param);
}
return 0;

}

BOOL CALLBACK DlgProc(HWND hWnd, UINT message, WPARAM wParam, LPARAM IParam)
{
switch (message) {
case WM_INITDIALOG:
break;
case WM_COMMAND:
if (HIWORD(wParam) == BN_CLICKED && LOWORD(wParam) == IDOK) {
DestroyWindow(hWnd);
g hModelessDlg = NULL;
break;

H
return TRUE;

}
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return FALSE;
H

Modeless diyalog pencerelerinin isletilmesi i¢in ana mesaj dongiisiine IsDialogMessage fonksiyonunun
eklenmesi gerekir. Bu fonksiyon, gelen mesajin modeless diyalog penceresine iliskin olup olmadigini tespit
eder; eger mesaj modeless diyalog penceresine iligkin ise modeless diyalog pencere fonksiyonunu ¢agirarak
mesaj1 isler. Yani, modeless diyalog pencerelerinin mesajlari, DispatchMessage fonksiyonu ile degil
IsDialogMessage fonksiyonu ile islenmelidir.

BOOL IsDialogMessage(

HWND hDlg, // handle of dialog box

LPMSG IpMsg // address of structure with message
)5

Fonksiyonun 1. parametresi modeless diyalog penceresinin handle degeri; 2. parametresi kuyruktan alinan
mesajin parametresidir. Fonksiyon, eger mesaj modeless diyalog penceresine iliskin ise 0 dis1 bir degere,
degilse 0 degerine geri doner. Bu durumda modeless diyalog penceresi igeren tipik bir uygulamanin mesaj
dongiisii soyle olmalidir:

while (GetMessage(&message, NULL, 0, 0)) {
if (g_hModelessDIg == 0 || IsDialogMessage(g_hModelessDIg, &message)) {
TranslateMessage(&message);
DispatchMessage(&message);

Anahtar Notlar:

DialogBox fonksyionu, diyalog penceresini otomatik olarak visible hale getirmektedir. Halbuki
CreateDialog fonksiyonu otomatik olarak visible hale getirmez, programcumn diyalog kaynaginda
WS VISIBLE pencere bi¢imini kullanmasi gerekir.
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